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Sammanfattning

[ denna rapport redovisas resultaten fran provtagningar utférda inom ramen for Edsvikens mil-
jokontrollprogram 2021-2023, med fokus pa 2023 ars provtagningar. Kontrollprogrammet om-
fattar tre provstationer i vattenforekomsten Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan) samt en
provstation i den utanforliggande vattenforekomsten Lilla Vartan (Ekhagen). Under 2023 prov-
togs Landsnora, Svalkan och Ekhagen vid fyra tillfallen (februari, juni, juli, augusti). Vid Skogsvik
utfordes manatlig provtagning hela aret Fysikalisk-kemiska parametrar (niaringsamnen, syr-
gas/svavelvate, siktdjup, temperatur, salinitet) och biologiska parametrar (klorofyll a, vaxtplank-
tonbiovolym) undersoktes.

Under sommaren radde stratifierade forhdllanden i vattenmassan, likt tidigare ar, med syrgas-
brist och svavelvite i bottenvattnet som foljd. For perioden 2021-2023 bed6éms séledes den eko-
logiska statusen med avseende pa kvalitetsfaktorn syrebalans som ddlig i Edsviken, baserat pa
data fran hela Edsviken, samt otillfredsstdllande, baserat pa data fran Skogsvik.

Uppmatta ndringsdmneshalter under 2021-2023 indikerar otillfredsstdllande status vid samtliga
provstationer i Edsviken. Siktdjupsdata fran samma period indikerar mdttlig ekologisk status for
samtliga punkter. Uppmatta halter av klorofyll a samt fullstindiga analyser av vaxtplankton under
2021-2023 indikerar mdttlig status. Sett till enbart vaxtplanktonbiovolym indikeras god status i
Edsviken, baserat pa provtagningar vid Skogsvik.

Den sammanvigda ekologiska statusen 2021-2023 Kklassas som ddlig. Beddmningen baseras pa
bottenfaunans daliga status 2022.
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1 Inledning

1.1 Edsviken vattensamverkan

Kommunerna i Edsvikens avrinningsomrade, Sollentuna, Danderyd, Jarfilla, Solna, Sundbyberg
och Stockholm, har tillsammans bildat Edsviken Vattensamverkan for att driva ett effektivt vat-
tenvardsarbete. Edsviken Vattensamverkan syftar till att initiera, koordinera och systematisera
det vattenvardsarbete som berérda kommuner utfér inom Edsvikens avrinningsomrade. En for-
utsittning for att kunna planera, folja upp och utviardera atgirdsarbetet i de ingdende kommu-
nerna ir en gemensam fortlopande miljoovervakning. Miljodvervakning i Edsviken har pagatt se-
dan boérjan pa 1970-talet.

Miljokontrollprogrammets syften ar:
- att oversiktligt 6vervaka miljotillstandet i Edsviken.

- attutgoéraunderlag for vattenmyndighetens bedomningar av Edsviken i enlighet med EU:s
ramdirektiv for vatten.

- attutgoéra underlag for atgarder i avrinningsomradet (vilket inkluderar recipienten Edsvi-
ken).

- attfolja upp effekter av genomforda atgarder.
Miljokontrollprogrammets mal:

- Miljoovervakning ska kontinuerligt bedrivas i Edsviken enligt ett gemensamt kontroll-
program.

- Programmet ska utformas sa att det 4r mojligt att géra bedémningar enligt kraven i vat-
tenforvaltningen.

- Insamlade data ska kunna utgéra underlag vid planering och uppfdljning av kommuner-
nas atgardsarbeten.

Edsviken 4r en langstrickt, smal, Ostersjoévik som striacker sig fr&n Stocksund och Bergshamra i
soder, till Edsberg i norr (figur 1). P4 6 meters djup, vid Stocksund i séder, finns en troskel som
forsvarar vattenutbytet. Viken ar cirka 8 kilometer lang och har en yta om ca 3,5 kvadratkilome-
ter. Maximalt vattendjup ar cirka 20 meter och medeldjupet ligger pa ca 8 meter. Edsviken myn-
nar i soder, via det smala Stocksundet, ut i Lilla Vartan.

Edsvikens avrinningsomrade dr 62 km? stort och innefattar kommunerna och stiderna Sollen-
tuna, Danderyd, Solna, Jarfalla, Sundbyberg och Stockholm. Edsvikens strander gransar mot de tre
forstnamnda medan 6vriga rinner av till Edsviken via Igelbacken eller Jarva dagvattentunnel.
Edsviken har relativt fa naturliga tillfldden; Landsnoraan, Radanbacken, Parkbacken och Bergen-
dalsbacken i Sollentuna, Noratraskan i Danderyd samt Igelbacken i Solna kommun. Dartill finns
ett flertal dagvattenutslapp ut i Edsviken. Avrinningsomradet bestar till stor del av bebyggelse
och belastningen fran dagvatten ar hog. Tidigare okontrollerad avloppshantering har ocksa satt
sina spar i form av 6kade médngder ndringsdmnen. Bottenvattnet i Edsviken ar under stora delar
av aret atskilt fran ytvattnet pa grund av det temperatursprangskikt som bildas pa cirka 6 meters
djup, i niva med Stocksundets troskel. Allt vatten under troskeln utgor bottenvatten, motsvarande
ca 10 Mm3 (miljoner kubikmeter). Skiktningen gor att syrebrist uppstar i bottenvattnet vilket le-
der till utlickage av niringsamnen fran sedimenten. Overgddningssymptomen innebir begrin-
sade villkor for vaxt- och djurliv. Edsvikens vatten ar brackt och hem for bade s6tvattenlevande
och marina arter.
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Edsviken ar klassad som en vattenférekomst inom EU:s ramdirektiv for vatten och har ID-numret:
SE659024-162417 (VISS 2022). I miljokvalitetsnormen for Edsviken framgar att god kemisk yt-
vattenstatus ska uppnas 2027 medan god ekologisk status har fatt tidsfrist till ar 2039. Anled-
ningen till tidsfristen ar att atgarder tillsammans med efterfoljande aterhamtning for ekosystemet
innebar att det i manga fall inte kommer vara mojligt att uppna god status for relevanta kvalitets-
faktorer forran efter 2027 (VISS 2022).

1.2 Rapportens upplagg

Denna arsrapport for Edsviken har sammanstillts av Calluna AB. Rapporten baseras framst pa
data som under 2021-2023 har provtagits av Calluna AB och analyserats av Eurofins Water Tes-
ting Sweden AB (harefter Eurofins) och Pelagia Nature and Environment AB (harefter Pelagia). [
rapporten beskrivs Edsvikens nuvarande tillstand och trender sedan programstart. Rapporten in-
nehaller relativt kortfattade redogorelser for analysresultaten samt bedémningar av ekologisk
status for relevanta kvalitetsfaktorer. Samtliga statusbedémningar baseras pa matvarden fran
den senaste tredrsperioden (2021-2023). | rapporten ingadr dven klimatdata fran SMHI (klimat-
data: nederbord och temperatur).

[ avsnitt 7 finns en enkel ordlista 6ver forekommande begrepp och forkortningar i rapporten. [
bilaga 1 finns en forteckning dver samtliga metoder och standarder som har anvants under ar
2023. Alla analysresultat fran vattenkemiprovtagningen 2023 aterfinns i tabeller i bilaga 2 och
analysrapport fran vaxtplanktonanalyserna aterfinns i bilaga 3.
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Figur 1. Undersokningsomradet Edsviken med omnejd. Stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan ar belagna
i Edsviken. Station Ekhagen tillhor vattenférekomsten Lilla Vartan.
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1 S
2 Metoder

2.1 Provtagning och analys

[ enlighet med kontrollprogrammet tog Calluna AB under ar 2023 prover for vattenkemiska ana-
lyser och klorofyll a vid tre stationer i Edsviken (Skogsvik, Landsnora, Svalkan) samt vid en station
strax utanfor Edsviken (Ekhagen) (figur 1). Vid Skogsvik provtogs dven vaxtplankton med avse-
ende pa biovolym i juli och augusti (tabell 1).

Eurofins analyserade alla fysikalisk-kemiska parametrar och klorofyll a, medan Pelagia analyse-
rade vaxtplanktonproverna. I bilaga 1 framgar det vilket laboratorium som ansvarar for vilken
parameter. Siktdjup och temperatur mattes i falt av Calluna som dven noterade om svavelvatedoft
forekom i proverna.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden, vilket innebar att all prov-
tagning och alla laboratorieanalyser har utférts inom ramen for den, av Swedac, ackrediterade
verksamheten. Ackrediteringsnummer for de aktuella utférarna ar: 1959 (Calluna AB), 1846 (Pe-
lagia) och 1125 (Eurofins).

Inga inrapporterade avvikelser finns for 2023.

Tabell 1a. Sammanstéllining Gver provtagningsstationer och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2023. Fran
och med februari 2021 analyserades alkalinitet fér samtliga provpunkter, djup och provtagningstillfallen. Sedan
2022 analyseras alkalinitet endast vid yt-och bottenvatten. Resultaten redovisas i bilaga 2.

Provtagningspunkter Landsnora Skogsvik Svalkan Ekhagen

Koordinater (RT90) X 6592227 6589973 6587475 6586118

Koordinater (RT90) y 1622757 1624530 1626346 1628463

Provtagningsdjup fys—kem (m) 0,3,6,9,12,14 0,3,6,9,12,15, 0,3,6,9,12,15 0,3,6,9, 12,15,
17 18,21

Provtagningsmanader

Fys-kem (se parametrar nedan)

Siktdjup (med vattenkikare)

Klorofyll a (0,5 m)

Biovolym véxtplankton (0-10 m)

feb, juni, juli, aug

feb, juni, juli, aug

juli, aug

jan, feb, mars,
april, maj, juni,
juli, aug, sep, okt,
nov, dec

jan, feb, mars,
april, maj, juni,
juli, aug, sep, okt,
nov, dec

juli, aug

juli, aug

feb, juni, juli, aug

feb, juni, juli, aug

juli, aug

feb, juni, juli, aug

feb, juni, juli, aug

juli, aug

Temperatur, Alkalinitet (yt- och bottenvatten), pH (yt- och bottenvatten), Salinitet,
Syrehalt, Syremattnad, Svavelvate (lukt registreras, mats da syre <0,1 mg/l), Total-
kvave, Nitrat- och nitritkvave (ofiltrerat), Ammoniumkvave (ofiltrerat), DIN (LOst, dvs
filtrerat, oorganiskt kvédve), Totalfosfor, Fosfatfosfor (ofiltrerat), DIP (LOst, dvs filtre-
rat, oorganisk fosfor)

Fyskem-parametrar
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e
2.2 Databearbetning och statusklassning

Tillstdnds- och statusklassningar utgar fran foreskrifterna om Klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten som utkom i december 2019, HaV 2019 (naringsamnen, siktdjup, klo-
rofyll, vaxtplankton) liksom fran Naturvardsverket 2007a (syrebalans).

Matvarden under detektionsnivan har raknats om till halva detektionsnivavardet och inkluderats
i medelvardesberdkningar och 6vrig dataanalys.

&l &
os oo TR N o Statusklasser (Naturvdrdsverket 2007b):

En femgradig skala (hég-, god-, mdttlig-, otillfredsstdllande- och ddlig status) anvdnds for att beskriva sam-
manvdgd ekologisk status fér biologiska och fysikalisk-kemiska parametrar och kvalitetsfaktorer. Bedém-
ningsgrunderna dr framtagna efter krav fran EU:s vattendirektiv att samtliga vattenférekomster (inom olika
tidsramar) ska uppnd god status. Om en vattenférekomst inte uppndr minst god status krdvs forbdttringsdt-
gdrder. Vattendirektivet omfattar dven ett icke foérsimringskrav som innebdr att en statusklass inte far for-
sdmras oavsett var i skalan man befinner sig. Ovan anges den fdrgkodning som ofta anvdnds for de olika sta-
tusklasserna. Samma firgkodning har anvdnts i denna rapport fér att tydliggéra var i skalan en statusklass-
ning befinner sig.

Vid berdkningar av EK-varden anvénds en berdkningsapplikation (SMHI 2013, version 2021-01-
21) som utgar fran senaste versionen av HaV (2019) och som dven vattenmyndigheterna anvan-
der for de bedomningar som aterfinns i VISS for Sveriges kustklassningar. Fram till och med 2018
anvandes en tidigare version (version 2013-05-13) som hade lite mer férldtande gransvarden. Da
Edsviken tillhor Stockholm skédrgards inre vatten har beddomningsgrunderna for typomrade 24,
Overgangsvatten, anvants.

2.2.1 Naringsamnen

Statusklassning for naringsdmnen ar baserade pa metodiken i HaV (2019). En statusklass for varje
station har berdknats for juli och augusti (sommarvarden) samt februari och december (vinter-
varden) under den senaste trearsperioden 2021-2023. Data fran 0-9 meter har anvants. Dartill
har en gemensam statusklassning gjorts for vattenpelaren 0-9 meter for stationerna som ligger i
Edsviken (dvs. samtliga stationer utom Ekhagen). Da vattenmassor under termoklinen (sommar-
tid) inte skall tas med i beddmningarna gjordes ytterligare en klassning for hela Edsviken, dar
data fran 0-6 meter anvandes. Vid samtliga klassningar berdknades ett korrigerat referensvérde
for att faststilla EK-vardet per prov. SMHI:s berdkningsapplikation (SMHI 2013) anvandes for att
underlatta berdkningarna. For berdkning av referensvarde for salinitet har halter fran 0,5-9 me-
ter anvants.

Koncentrationen av 16st oorganiskt kvave och fosfor (DIN och DIP), som anvands vid berdkningen,
har analyserats pa filtrerade prover (0,45 um) medan ingen filtrering skett for 6vriga parametrar.
Enligt bedomningsgrunderna skall tre ars manatliga data fran dec-feb samt juli-aug anvéndas,
dock har matningar for vinterperioden for Landsnora, Svalkan och Ekhagen endast utfoérts under
februari alla tre aren och sa dven for Skogsvik under 2021. Under 2022 utfordes matningar under
vinterperioden i februari och december for Skogsvik, och samtliga vintermanader under 2023 i
(december, januari, februari). Samtliga tillgdngliga data fran aktuella tidsperioder har anvants.
Exakt vilka manader som finns representerade fran varje station och ar anges i tabell 2-4 nedan.

2.2.2 Syrebalans

Statusklassning av syre har skett pa tre ars data (2021-2023) for samtliga stationer i Edsviken
(dvs. inte Ekhagen) gemensamt, samt for Skogsvik och Ekhagen separat. Enligt bedomningsgrun-
derna (Naturvardsverket 2007a, HaV 2019) skall manatliga data fran tre efterféljande ar anvan-
das i bedomningarna. Skogsvik, som dr den station som provtas mest frekvent har under perioden
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2021-2023 manatliga matningar for 2023. Ar 2021 provtogs stationen vid fyra tillfillen och under
2022 vid atta tillfallen. De andra stationerna provtas fyra ganger arligen. Data aterfinns i bilaga 2,
samt i foregaende arsrapporter.

Da bedomningsgrunder (kriterier for status) saknas for Edsviken i det sista utvarderingssteget,
och eftersom det inte finns tillrackligt med data for att faststélla egna kriterier, har en expertbe-
domning gjorts.

2.2.3 Siktdjup

Statusklassning for siktdjup har bestamts for de enskilda stationerna, tillika for Edsviken som hel-
het. Rapporten ar baserad pa siktdjupsmétningar under 2021-2023. Statusbedémningar presen-
teras dels for varje enskilt ar, dels for studieperioden som helhet, baserat pa arliga data fran juni-
augusti. SMHI:s berdkningsapplikation (SMHI 2013) anvéndes for att underlatta berdkningarna.
For berdakning av referensvarde for salinitet har halter fran 0,5-9 meter anvants.

2.2.4 Vaxtplankton (klorofyll a och biovolym)

Statusklassning av vaxtplankton har bestdmts for de enskilda stationerna, tillika for Edsviken som
helhet. Bedomningar grundade pa halter av klorofyll a har gjorts fér samtliga stationer, baserat
pa sommarvéarden fran juli och augusti under 2021-2023. Dessutom har bedémningar, grundade
pa vaxtplanktonbiovolym, samt en samlad bedémning baserad pa klorofyll a och biovolym, gjorts
i Skogsvik 2021-20223 Statusbeddémningar presenteras dels for varje enskilt ar och for studiepe-
rioden som helhet. SMHI:s berdkningsapplikation (SMHI 2013) anvandes for att underlatta berak-
ningarna. For berdkning av referensvarde for salinitet till statusklassningen har ytvattenhalter
anvants.

3 Resultat del 1: Status/tillstand for ar 2021-2023

3.1 Lufttemperatur och nederbdrd

Manadsmedelvarden fér nederbord och temperatur har himtats fran vaderstationen i Stockholm
(SMHI 2023). Fran och med 2021 giller nya referensdata fran normalperioden 1991-2020 fran
SMHI.

Nederbordsméangderna varierade stort mellan aren, men sammantaget var nederb6rden under
perioden 2021-2023 1,71 mm lagre an for referensperioden. Under januari och maj var neder-
boérdsmangden i snitt betydligt storre dn under referensperioden, vilket framfor allt berodde pa
extremt stor nederbord dessa manader under 2021. Under 2023 var arsnederborden 10,1 mm
mer an referensperioden och storst skillnad var det i juli som blev den regnigaste manaden av
aret.

Medeltemperaturen per manad under 2020-2022 var i forhallande till referensperioden 1991-
2020 normal fér maj och november, ldgre dn normalt for april, augusti, december och hdgre an
normalt for januari, februari, mars, juni, juli, september, oktober (figur 2B). Under 2023 var mars,
april, juli, augusti och oktober-december kallare dn referensperioden medan januari, februari,
maj, juni, september var varmare an referensperioden (figur 2H). Medeltemperaturen var 0,1 °C
hogre 2023 respektive 0,4 °C hogre under perioden 2021-2023 jamfort med referensperioden.
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Figur 2. Nederbord (A, C, E och G) och lufttemperatur (B, D, F och H) i Stockholm aren 2021-2023 (A-B), for
2021 (C-D), 2022(E-F), 2023 (G—H). Bla linje anger medelvarden for referensperioden 1991-2020.
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3.2 Djupprofiler av salinitet, temperatur och syrgashalt

[ figur 3 visas profilerna for temperatur, salinitet och syrgashalt for manaderna februari samt
juni-augusti under 2023 vid Landsnora, Svalkan, Ekhagen samt januari-december fér Skogsvik.

Ytvattnet var som varmast i augusti (september for Skogsvik) da de hogsta temperaturerna upp-
maéttes vid Edsvikens stationer (18,6-20°C), medan Ekhagens ytvatten var hogstijuli med 18,1°C.
Sommarens ytvattentemperaturer var nagot lagre an 2022. Samtliga stationer uppvisade under
sommarmanaderna en termoklin pa ca 3-6 meters djup. I februari noterades en omvand skiktning
i olika omfattning vid samtliga stationer med hogre vattentemperaturer under 6 meters djup.

Saliniteten i Edsvikens yt- och bottenvatten var i stort sett likartad under hela aret (figur 3B, E, H,
K). Vid Edsvikens stationer ses en viss 0kning av salthalt med djupet, men utan tydlig skiktning.
Saliniteten i ytvattnet varierade fran 1,78-3,76 PSU under 2023. Vid Ekhagen i Lilla Vartan note-
rades halokliner vid samtliga provtagningstillfallen (figur 3K).

Mer eller mindre utvecklade syresprangskikt kunde noteras for alla stationer under hela aret (fi-
gur 3C, F, I, L). De inre provpunkterna i Edsviken (Landsnora och Skogsvik) var mest paverkat av
laga syrehalter och syrebrist (<3,5 ml/1) upptradde pa 6 meters djup i Landsnora samt Skogsvik
under sommarmanaderna (juni-augusti). Skogsvik var paverkat av syrebrist samtliga manader
av dret. | manga fall var bottenvattnet helt syrefritt. Samtliga stationer uppvisade syrebrist i bot-
tenvattnet under sommaren. Svavelvate uppmattes i Landsnora fran 12 meters djup i februari,
juni och juli och fran 9 meters djup i augusti. I Skogsvik uppmattes svavelvéte fran 12 meters djup
i april, maj, juni, augusti och fran 9 meters djup i september. Vid Svalkan uppmattes svavelvite
endast i augusti fran 12 meters djup och vid Ekhagen detekterades inget svavelvate (bilaga 2).
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Figur 3. Djupprofiler av temperatur, salthalt och syre vid Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen under 2023.
Y-axeln anger djup (m).
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3.3 Naringsamnen

[ likhet med tidigare undersokningar (t. ex. Holmborn 2015; Kling & Brutemark 2019; Kling &
Barthel Svedén 2022) gjordes tre separata statusbedomningar med avseende pa kvalitetsfaktorn
ndringsdamnen 2021-2023. Enskilda bedémningar gjordes for Edsvikens stationer samt Ekhagen
i den utanforliggande vattenforekomsten Lilla Vartan (tabell 2), en bedomning gjordes for Edsvi-
ken, som genomgaende baserades pa matvarden fran 0-9 meters djup (tabell 3), och ytterligare
en bedomning gjordes for Edsviken, dar data fran 0-9 meters djup anvandes for vintermanaderna
(december-februari) respektive 0-6 meters djup for sommarmanaderna (juli och augusti) i syfte
att undvika att fa med méatvarden utanfoér den 6vre omblandade vattenmassan.

Beddmningarna for samtliga enskilda stationer 2021-2023 (0-9 meter) visar pa att otillfredsstdl-
lande status rader med avseende pa naringsamnen (tabell 2). Den sammanslagna bedémningen
for Edsviken visar daven den pa otillfredsstdllande status. Samma slutsats nds oavsett om virden
fran 0-9 meters djup (tabell 3) eller 0-6 meters djup (sommar, tabell 4) anvinds vid bedom-
ningen. Samma statusklassningar, eller simre har upprepats i tidigare undersékningar i Edsviken
under flera artionden (se t.ex. Lindquist 2010, Holmborn 2014, Holmborn & Ekeroth 2016, Kling
2020, Kling 2023).

I likhet med tidigare ar var fosfor det begransade niringsamnet for vaxtplanktonproduktion i
Edsviken, dar forhallandet mellan fosfor och kvave i snitt var 1:27 for 2021-2023 (rdknat pa mol-
basis). For enbart ar 2023 var férhadllandet liknande. Halter under rapporteringsgransen (<1 pg/1)
av 1ost oorganisk fosfor uppmattes vid samtliga stationer i juli och i Skogsvik och Svalkan i juni
och samtliga stationer utom Svalkan i augusti (bilaga 2).
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Tabell 2. Statusklassificering av naringsamnen enligt HaV (2019) och statusfarg enligt Naturvardsverket (2007).
Beraknade EK- och Nklass-varden for stationerna Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen, baserat pa

méatvarden frén 0-9 meter.

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N

Landsnora naringsamnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-berdknat medel 2021 (feb, jul, aug) 0,39 0,31 0,23 0,29 0,43 0,57
EK-berdknat medel 2022 (feb, jul, aug) 0,27 0,25 0,17 0,29 0,44 0,44
EK-berdknat medel 2023 (feb, jul, aug) 0,29 0,26 0,18 0,31 0,48 0,45
EK-berdknat medel 2021-2023 0,32 0,28 0,19 0,30 0,45 0,49
Nnedre 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
EKnedre 0,28 0,0 0,0 0,29 0,0 0,38
EK6vre 0,43 0,36 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,25 0,15 0,13 0,21 0,18 0,32
Nklass medel vinter 0,19
Nklass medel sommar 0,24
Nklass medel totalt 0,21

Tot-P vin- Tot-P DIPvin- DINvin- Tot-N vin- Tot-N
Skogsvik naringsamnen, statusklassning ter sommar ter ter ter sommar
EK-berdknat medel 2021 (feb, jul, aug) 0,39 0,32 0,21 0,33 0,46 0,54
EK-berdknat medel 2022 (feb, jul, aug) 0,31 0,34 0,18 0,31 0,46 0,46
EK-beraknat medel 2023 (feb, jul, aug) 0,35 0,32 0,22 0,37 0,51 0,47
EK-beraknat medel 2021-2023 0,35 0,33 0,20 0,34 0,48 0,49
Nnedre 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
EKnedre 0,28 0,0 0,0 0,29 0,0 0,38
EKGvre 0,43 0,36 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,30 0,18 0,14 0,26 0,19 0,32
Nklass medel vinter 0,22
Nklass medel sommar 0,25
Nklass medel totalt 0,24

Tot-P vin- Tot-P DIPvin- DINvin- Tot-N vin- Tot-N
Svalkan ndringsamnen, statusklassning ter sommar ter ter ter sommar
EK-berdknat medel 2021 (feb, jul, aug) 0,39 0,39 0,22 0,32 0,44 0,53
EK-beraknat medel 2022 (feb, jul, aug) 0,31 0,59 0,18 0,27 0,44 0,49
EK-beraknat medel 2023 (feb, jul, aug) 0,38 0,34 0,22 0,30 0,48 0,49
EK-berdknat medel 2021-2023 0,36 0,44 0,21 0,30 0,45 0,50
Nnedre 0,2 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2
EKnedre 0,28 0,36 0,0 0,29 0,0 0,38
EKGvre 0,43 0,54 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,30 0,28 0,14 0,21 0,18 0,34
Nklass medel vinter 0,21
Nklass medel sommar 0,31
Nklass medel totalt 0,26

Tot-P vin- Tot-P DIPvin- DINvin- Tot-N vin- Tot-N
Ekhagen ndringsamnen, statusklassning ter sommar ter ter ter sommar
EK-beraknat medel 2021 (feb, jul, aug) 0,41 0,61 0,23 0,39 0,52 0,54
EK-beraknat medel 2022 (feb, jul, aug) 0,38 0,57 0,23 0,31 0,45 0,47
EK-berdknat medel 2023 (feb, jul, aug) 0,44 0,47 0,24 0,37 0,53 0,50
EK-berdknat medel 2021-2023 0,41 0,55 0,23 0,35 0,50 0,50
Nnedre 0,2 0,4 0,0 0,2 0,0 0,2
EKnedre 0,28 0,54 0,0 0,29 0,0 0,38
EKGvre 0,43 0,74 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,37 0,41 0,16 0,29 0,20 0,34
Nklass medel vinter 0,25
Nklass medel sommar 0,38
Nklass medel totalt 0,31
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Tabell 3. Statusklassificering naringsamnen enligt HaV (2019) och statusfarg enligt Naturvardsverket (2007).
Beraknade EK- och Nklass-varden for Edsviken, baserat pa méatvarden fran 0-9 meter vid stationerna Landsnora,
Skogsvik och Svalkan.

Tot-P Tot-P DIPvin- DINvin- Tot-N vin- Tot-N
Edsviken ndringsamnen, statusklassning vinter sommar ter ter ter sommar
EK berdaknat medel 2021 juli 0,34 0,56
EK berdknat medel 2021 augusti 0,32 0,53
EK berdknat medel 2021 februari 0,39 0,22 0,31 0,44
EK berdknat medel 2021 0,39 0,33 0,22 0,31 0,44 0,55
EK berdknat medel 2022 juli 0,38 0,48
EK berdknat medel 2022 augusti 0,31 0,44
EK berdaknat medel 2022 februari 0,28 0,17 0,29 0,44
EK berdknat medel 2022 december 0,27 0,18 0,31 0,49
EK berdknat medel 2022 0,27 0,34 0,18 0,30 0,47 0,46
EK berdknat medel 2023 juli 0,31 0,47
EK berdknat medel 2023 augusti 0,29 0,47
EK berdknat medel 2023 januari 0,29 0,18 0,27 0,47
EK berdknat medel 2023 februari 0,35 0,21 0,31 0,49
EK berdknat medel 2023 december 0,40 0,27 0,51 0,56
EK berdaknat medel 2023 0,35 0,30 0,22 0,37 0,51 0,47
EK-berdknat medel 2021-2023 0,34 0,33 0,21 0,33 0,47 0,49
Nnedre 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
EKnedre 0,28 0,0 0,0 0,29 0,0 0,38
EKOvre 0,43 0,36 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,28 0,18 0,14 0,25 0,18 0,32
Nklass medel vinter 0,21
Nklass medel sommar 0,25
Nklass medel totalt 0,23

Tabell 4. Statusklassificering naringsamnen enligt HaV (2019) och statusfarg enligt Naturvardsverket (2007).
Berédknade EK- och Nklass-varden for Edsviken, baserat pad matvarden fran 0-6 meter / 0-9 meter (sommar/
vinter) vid stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan.

Tot-P Tot-Psom- DIPvin- DINvin- Tot-N vin- Tot-N

Edsviken naringsamnen, statusklassning vinter mar ter ter ter sommar
EK berdknat medel 2021 juli 0,55 0,61
EK berdknat medel 2021 augusti 0,43 0,55
EK berdknat medel 2021 februari 0,39 0,22 0,31 0,44

EK berdknat medel 2021 0,39 0,49 0,22 0,31 0,44 0,58
EK berdknat medel 2022 juli 0,51 0,53
EK berdknat medel 2022 augusti 0,36 0,47
EK berdknat medel 2022 februari 0,28 0,17 0,29 0,44

EK berdknat medel 2022 december 0,27 0,18 0,31 0,49

EK berdknat medel 2022 0,27 0,44 0,18 0,30 0,47 0,50
EK berdknat medel 2023 juli 0,41 0,53
EK berdknat medel 2023 augusti 0,37 0,50
EK berdknat medel 2023 januari 0,29 0,18 0,27 0,47

EK berdknat medel 2023 februari 0,35 0,21 0,31 0,49

EK berdknat medel 2023 december 0,40 0,27 0,51 0,56

EK berdknat medel 2023 0,35 0,39 0,22 0,37 0,51 0,52
EK-berdknat medel 2021-2023 0,34 0,44 0,21 0,33 0,47 0,53
Nnedre 0,2 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2
EKnedre 0,28 0,4 0,0 0,29 0,0 0,38
EKo6vre 0,43 0,54 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,28 0,29 0,14 0,25 0,18 0,37
Nklass medel vinter 0,21

Nklass medel sommar 0,33

Nklass medel totalt 0,27
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3.4 Syre

[ likhet med tidigare undersokningar har statusbedomningen av Edsviken med avseende pa syr-
gas baserats pa data fran Skogsvik, Landsnora och Svalkan, en separat bedémning av den mer
frekvent provtagna Skogsvik samt en bedémning av Ekhagen i Lilla Vartan (t ex. Holmborn &
Ekeroth 2016, Kokic 2018, Kling och Barthel Sveden 2022). Initialt faststilldes att syrgasbrist ar
ett problem dé stationsmedelvardet (bottenvattnet) av vardena i den undre kvartilen i januari till
december understiger referensvardet (<3,5 ml/1). Detta géller bade for bedémningen av Edsviken
i sin helhet (tabell 5) och for beddmningen av Skogsvik enskilt (tabell 6). Eftersom syrgasbrist
forekommer utreddes om syrgasbristen ar sdsongsmassig, flerarig eller standigt forekommande.
I detta test anvinds bottenvattendata fran den opaverkade tiden (jan-maj) och hansyn tas till vat-
tenforekomstens omsattningstid i bottenvattnet (<1 ar, Holmborn & Ekeroth 2016). I likhet med
tidigare ars bedomningar konstateras att flerarig syrgasbrist rader vid savél berdkningar utifran
Edsviken som helhet som for Skogsvik och Ekhagen (tabeller 5-7).

Vid flerarig eller stindigt forekommande syrgasbrist klassificeras vattenférekomsten utifran an-
del paverkad bottenyta. Detta gors genom att man faststéller en syreprofil baserat pa medelvar-
den for tre ars data for samtliga djupskikt fran den paverkade perioden juni till december (fi-
gur 4A och C). Fran figurerna utlases vid vilket djup, syrehalter <3,5 ml/l intraffar och med hjalp
av en hypsograf faststélls hur stor andel av bottenarean som paverkas av dessa laga syrenivaer
(figur 4B och D; 6,5 och 8,3 m djup for Edsviken respektive Skogsvik). Den paverkade bottenarean
uppskattas vara ca 1,84 km? for hela Edsviken vilket innebar att ca 51,9 % av vikens areal utsatts
i medeltal for syrehalter <3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-december). Motsvarande
bedémning for Skogsvik pekar pa att en yta om ca 1,26 km2 (35,4 %) av vikens areal utsétts for
syrehalter under 3,5 ml/l under den paverkade perioden. Observera att bedomningarna i Edsvi-
ken kan vara nagot 6verdrivna eftersom det dr en stor dverrepresentation av juni-, juli- och au-
gustivarden.

Nar den paverkade bottenarean ar faststalld skall en klassning goras utifran denna. Klassgranser
for vissa vattenomraden finns fastslagna i bedomningsgrunderna, men tyvarr saknas information
om Edsviken. Daremot finns det bedomningsgrunder for angransande Tranholmenomradet (Ek-
hagen) sd denna har i viss man anvants vid arets expertbedémning.

Bedomningen for hela Edsviken under 2021-2023 visar pa ddlig status, i likhet med foregaende
bedémningsperiod. Den paverkade bottenarean for hela Edsviken och Skogsvik har vuxit snabbt
under de senaste dren (Kling 2020, Kling & Barthel Svedén 2021b, Kling 2022, Kling 2023) med
forekomst av svavelvite som upptrader bade mer frekvent och i hogre halter, samt upprepade
tillfallen med fiskdéd (Holmborn 2015). Vid de senaste bottenfaunaundersékningarna (Brute-
mark 2016, Andersson 2022) klassificerades Edsviken ocksa till ddlig status vilket indikerar att
situationen med déda bottnar ar allvarlig, till f61jd av den utbredda syrgasbristen. Bedomningen
far stod av bedomningsgrunden for intilliggande Tranholmenomradet, vid vilken géller att om
mer an 43% av totala bottenarean ar utsatt for flerarig syrgasbrist rader ddlig status i omradet
(HaV 2019). Baserat pa data fran Skogsvik, diar den paverkade bottenarean 35,4 %, dr bedom-
ningen for 2023 liksom de senaste aren otillfredsstdllande status.

Da uppgifter om Ekhagens areal pa olika djup saknas gar det inte uppskatta hur utbredd syrgas-
bristen ar. Ekhagen klassificeras darfor utifran den nedre kvartilen av medelhalten av syre i bot-
tenvattnet under januari-december (tabell 7). Under senaste aren har halten minskat for varje ar
och for aren 2021-2023 ar bottenvattnet néast intill syrefritt (0,18 ml/1) enligt denna klassning.
Status for Ekhagen bedéms som otillfredsstdllande for perioden 2021-2023.
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Tabell 5. Statusklassning av syrebalans i Edsviken.

Syrebalans Edsvikens bottenvatten 2021-2023

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,00 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvéarde nedre kvartil (mi/l) 0,01 2b - Flerarig syrgasbrist

Tabell 6. Statusklassning av syrebalans i Skogsvik.

Syrebalans Skogsviks bottenvatten 2021-2023

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,00 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,00 2b - Flerarig syrgasbrist

Tabell 7. Statusklassning av syrebalans i Ekhagen (Lilla Vartan). Statusfarg enligt Naturvardsverket (2007).

Syrebalans Ekhagens bottenvatten 2021-2023

Status baserat pa medelvarde nedre kvartil jan-dec

Test 1 (jan-dec) Resultat
Medelvéarde nedre kvartil (mi/l) 0,18
Test 2 (jan -maj) Resultat
Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 3,43

Utfall
1b - Syrgasbrist forekommer

Utfall
2b - Flerérig syrgasbrist

Otillfredsstallande

19

& CALLUNA




Edsviken MKP 2021-2023 - Fysikaliska, kemiska och biologiska undersokningar

I
A B
Edsviken syreprofi Hypsograf for Edsviken
Syrehalt (ml/1) Paverkad area baserat pa hela Edsviken
o 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 7 (km?) 5 4
O 1 1 1 1 1 1 O
5 —
b g
—

=T ) 2
s
015 I<

o

Djup (m)

20
== \edelhalt juni-december 2021-2023 20 - -
== Bottenarea vid olika djup
= Bottenyta djupare dn 6,5 m
C D
Skogsvik syreprofil
8 yrep Hypsograf for Skogsvik
Syrehalt (ml/1) Paverkad area baserat pa hela Edsviken
o 1 2 3 4 5 6 7 8 N
0 b L 0 1 2 (km?) 3 4
JJ_I 0
5 /
B ’/
‘5_10
'3
a
15
| g
20

== \edelhalt juni-december 2021-2023

== Bottenarea vid olika djup
Bottenyta djupare dn 8,3 m

Figur 4. Syreprofil (svart linje) i Edsviken (A med data fran Landsnora, Skogsvik och Svalkan; notera att hacket pa 14 m
djup har uppkommit som ett resultat av att endast prover fran Landsnora ar representerade pa det djupet) och separat i
Skogsvik (C), baserat pd medelvarden for 2021-2023 for samtliga djupskikt fran den paverkade perioden juni—

december, med kritisk halt <3,5 ml/l (réd linje), samt hypsograf (svart linje) for Edsviken (B) och Skogsvik enskilt (D),

baserad pa modell fran SMHI (Holmborn 2015). X-axeln i hypsograferna visar summerad area med djup (m) storre &n
det som anges pa Y-axeln
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3.5 Siktdjup

Siktdjupet under sommarmanaderna (juni-augusti) 2021-2023 indikerar uteslutande madttlig
status i Edsviken som helhet och vid enskilda stationer (tabell 8). Aven Ekhagen bedémdes till
madttlig status under 2021-2023. Samma statusklassningar uppnaddes dven foregaende bedom-
ningsperiod.

Under 2022 uppmattes siktdjup mellan 2,2-4,5 meter under sommarmanaderna (bilaga 2). Sikt-
djupen ar generellt lite mindre under 2023 an foregdende ar under samma bedémningsperiod
(2021-2023).

Tabell 8. Statusklassificering av siktdjup. Berdknade EK-varden for stationerna Landsnora, Skogsvik, Svalkan
och Ekhagen samt for Edsviken som helhet. Statusfarg enligt Naturvardsverket (2007).

Station Ar Medel EK Provtagna manader
Landsnora 2021 0,58 juni, juli, aug
2022 0,65 juni, juli, aug
2023 0,57 juni, juli, aug
2021-2023 0,60 alla ovan
Skogsvik 2021 0,59 juni, juli, aug
2022 0,66 juni, juli, aug
2023 0,54 juni, juli, aug
2021-2023 0,60 alla ovan
Svalkan 2021 0,48 juni, juli, aug
2022 0,46 juni, juli, aug
2023 0,47 juni, juli, aug
2021-2023 0,47 alla ovan
Edsviken (alla stationer 2021 0,55 alla 2021 ovan
ovan) 2022 0,59 alla 2022 ovan
2023 0,53 alla 2023 ovan
2021-2023 0,56 alla ovan
Ekhagen 2021 0,50 juni, juli, aug
2022 0,45 juni, juli, aug
2023 0,44 juni, juli, aug
2021-2023 0,46 alla ovan

3.6 Véaxtplankton

Under 2023 mattes klorofyll a i juli och augusti vid samtliga stationer samt vaxtplanktonbiovolym
for Skogsvik under samma manader i enlighet med kontrollprogrammet. Statusklassning av vaxt-
plankton har baserats pa matvarden fran juli och augusti och har bestamts for de enskilda stat-
ionerna, tillika for Edsviken som helhet under enskilda ar och for tredrsperioden 2021-2023.

[ drets undersokning observerades hogst klorofyll a-halter (31 pg/1) i augusti vid Svalkan, vid
samma tillfalle 1ag Ekhagen pa 29 pg/l, Skogsvik pa 18 ug/l och Landsnora pa 10 pg/1 (bilaga 2).
Under juli var halterna betydligt lagre och 1ag under detektionsgransen vid Skogsvik och Lands-
nora. Halterna under 2023 var generellt hogre dn de tva foregaende aren (2021-2023), bade gal-
lande medel och maxhalter. Edsviken som helhet bedémdes uppna mdttlig status for trearspe-
rioden 2021-2023 (tabell 9) i likhet med féregaende bedémningsperiod. De enskilda bedomning-
arna for Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen for 2021-2023 lag kvar pa mdttlig status likt
foregdende bedémning.
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Vid Skogsvik har biovolymen av vaxtplankton analyserats vid samma tidpunkt som analyserna av
Klorofyll a. Hogsta matvardet for biovolym vid Skogsvik uppmattes i augusti manad (bilaga 3), dvs.
vid samma tillfalle som toppnotering av klorofyllhalt intraffade. Vid Skogsvik visade analyserna
av vaxtplankton (biovolym) pa god status (tabell 10). Den sammanvagda bedomningen for 2021-
2023 av Kklorofyll a och vaxtplankton vid Skogsvik innebar likt tidigare period mdttlig status.

Artsammanséattningen av vaxtplanktonsamhillet vid Skogsvik varierade mellan provtagningsma-
naderna. [ juli var den mest forekommande arten Mesodinium rubrum som utgjorde 48,8 % av
biovolymen, foljt av gronalger Chlorophyceae 13,19% och rekylalger Cryptophyceae 12,42 %. Till
skillnad fran foregaende ar patraffades inga cyanobakterier i juli. I augusti bestod biovolymen av
vaxtplankton till storsta delen av gronalger av genuset Ooccystis (19,12%), gronalgsarten
Tetraédron minimum (18,38%) och rekylalger Cryptophyceae (16,34%). 1 augusti patraffades slak-
tet Aphanizomenon, dar toxiska arter forekommer, for fjarde aret i rad (bilaga 3 samt Kling 2020;
Kling & Barthel Svedén 2021; Kling 2023).

Tabell 9. Medelvarden for EK-varden avseende klorofyll a och statusklassning enligt HaV (2019) for 2021-2023
vid respektive station samt en sammanvégd bedémning fér Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan) och
Ekhagen (Lilla Vartan). Klassificering baseras pa matvarden fran juli och augusti samtliga ar. Statusfarg enligt

Naturvardsverket (2007).

Klorofyll a, medel EK-varden per tidsperiod

Station Provtagna manader
2021 2022 2023 2021-2023
Landsnora 0,43 0,65 0,6 0,56 juli, aug
Skogsvik 0,64 0,39 0,56 0,53 juli, aug
Svalkan 0,33 0,58 0,21 0,38 juli, aug
Edsviken 0,47 0,54 0,46 0,49 Enligt ovan
Ekhagen 0,31 0,61 0,18 0,37 juli, aug

Tabell 10. Sammanvéagd bedémning for klorofyll a och biovolym vid Skogsvik 2021—-2023. Medelvarden for EK-
varden och Nklasser. Statusfarg enligt Naturvardsverket (2007).

Sammanvagd bedomning

Skogsvik Ar Klorofyll a Biovolym S et s o iy Provtagna manader
2021 0,64 1 juli, aug
Ek-medel 2022 0,39 0,6 juli, aug
2023 0,566 0,19 juli, aug
2021-2023 0,53 0,60 Enligt ovan
2021 0,58 1 juli, aug
Nklass 2022 0,39 0,75 juli, aug
2023 0,49 0,34 juli, aug
2021-2023 0,49 0,70 0,59 Enligt ovan
22
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4 Resultat del 2: Langtidsserier

4.1 Siktdjup, klorofyll och naringsamnen

Undersdkningar av naringsdmnen, syrgas och klorofyll a samt siktdjupsmatningar har skett med
varierande regelbundenhet sedan tidigt 1970-tal vid Landsnora och Skogsvik (figur 5), och sedan
1990 vid Ekhagen (figur 5). Provtagningsserien vid Svalkan startades forst ar 2013, men inklud-
eras i nedanstdende avsnitt for att underlatta jamforelser mellan stationerna.

Tidsserierna for naringsamnen och klorofyll a uppvisar i allmanhet en mycket stor variation. Flera
extremvarden fran 1970-talet forefaller orimliga men det har inte varit mojligt att bekrafta om de
ar felaktiga. Den stora variationen och extremvardena gor det svart att faststilla trender for fler-
talet parametrar. Nedanstadende avsnitt bor darfor tolkas med viss forsiktighet.

En liten 6kande trend kan skymtas for siktdjupet vid samtliga stationer (figur 5A-D), dock ar va-
riationen stor mellan aren. Siktdjupet vid Ekhagen 6kade stadigt mellan 1990 och 2004, forsam-
rades under nagra ar darefter, for att sedan 6kat ndgot fran ar 2010 (figur 5D). Siktdjupet har varit
betydligt mer varierande i de inre delarna av Edsviken (Landsnora och Skogsvik) an vid Ekhagen,
precis utanfor Edsviken (figur 5A-D).

Halterna av klorofyll a under sommarmanaderna vid Landsnora och Skogsvik var héga under
1970-talet, med maximala medelhalter aren strax innan 1990, och har darefter gradvis minskat
fram till ar 2000 (figur 5E-F). Efter ar 2000 steg halterna nagot i en tiodrsperiod, men verkar
darefter ha minskat igen. Vid Ekhagen syns en svagt minskande trend av halterna av klorofyll a
(figur 5H).

Tot-N- och tot-P-halterna under sommarmanaderna vid Landsnora och Skogsvik tycks ha minskat
sedan tidigt 1970-tal (figur 5, jamfor -] och M-N). Flera extremvarden som tycks orimliga i borjan
av tidsserien gor det svart att sidga hur stora haltminskningarna faktiskt varit. Om matningarna
fran 1970-talet ar riktiga ar minskningarna som skett anmarkningsvért stora. Vid bada station-
erna 6kade dock halterna efter 2008 men ser ut att minska igen nagot sedan 2011 (figur 51-]). Tot-
N- och tot-P-halterna vid Ekhagen ser ut att ha minskat, om dn mycket lite, sedan tidsseriens bor-
jan (1990) (figur 5L och P).

Vinterhalterna av DIN och DIP tycks ha minskat 6ver tid i Edsviken (Landsnora och Skogsvik, fi-
gur 5Q-R, U-V). Aven vid Ekhagen tycks DIN ha minskat (figur 5T). Notera dock att provtagnings-
intensiteten varit betydligt glesare for dessa dn 6vriga parametrar, med flerarslanga uppehall i
provtagningen under 1970- och 80-talen.
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Figur 5. Tidsserier av siktdjup (A—D) och halter av: klorofyll a (E—H); totalkvave, TN (I-L); totalfosfor, TP (M—P);

I6st oorganiskt kvave, DIN (Q-T) och 18st oorganiskt fosfor, DIP (U-Y) vid Landsnora, Skogsvik, Svalkan och

Ekhagen. Prickarna representerar arsmedelvarden for valda sasonger.
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4.2 Syrestatus i bottenvattnet

Syrematningar har historiskt sett vanligen utforts tva ganger per ar (februari och augusti). Peri-
odvis har den dock varit mer frekvent medan den uteblivit andra ar. Matserierna pabérjades ar
1972 vid Skogsvik och Landsnora, ar 1990 vid Ekhagen och ar 2013 vid Svalkan. Vid en forsta
anblick av det samlade datamaterialet ser syrehalterna ut att ha 6kat de senaste sex aren vid Skog-
svik och till viss del i Landsnora (figur 6). Dock ar detta felvisande och beror pa en kraftigt 6kad
provtagningsintensitet, och darmed fler varden fran den opaverkade perioden. Sammantaget f6-
refaller syreforhallandena varit likartade under méatperioden.

Sedan provtagningsstarten pa 1970-talet, har aterkommande syrefria forhallanden noterats i bot-
tenvattnet i Edsviken, vid saval Skogsvik som Landsnora (figur 6). Skogsvik har sillan haft pro-
blem i vatten grundare dn 9 meter, medan laga syrehalter forekommit fran 3 meters djup i Land-
snora (data visas €j). Under aren 2019-2021 har dock Skogsviks bottenvatten under sommaren
haft syrebrist redan fran 6 meters djup. Laga syrehalter i bottenvattnet har aven varit vanligt f6-
rekommande vid den utanforliggande Ekhagen (figur 7), och vid Svalkan (figur 6).

Augusti dr den manad som mest frekvent provtagits under sommar/hdst da syresituationen nor-
malt &r som sdmst (den sa kallade "paverkade perioden”). Figur 8 och 9 visar att syrehalterna vid
samtliga stationer oftast ar, och historiskt har varit, lagre an 3,5 ml/l i augusti. Ar 2016 var syre-
halterna ndgot battre, om dn under den kritiska gransen i Landsnora. Syresituationen ar generellt
samre i Edsviken 4n vid utanforliggande Ekhagen.

Landsnora och Skogsvik uppvisar i allmanhet syrehalter under 3,5 ml/1 4ven under februari som
infaller under den sa kallade "opaverkade perioden”, nir syresituationen normal sett 4r som bast
(figur 10). Dock ar det ofta fortfarande isbelagt vid Edsviken vid denna period. Ekhagen och Sval-
kan har generellt sett syrehalter 6ver 3,5 ml/l i bottenvattnet i februari (figur 10-11).

Syre i bottenvattnet, samtliga data 1972-2023
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Figur 6. Syrehalt i bottenvatten fér samtliga data i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan)
sedan programstart. Grén linje indikerar 3,5 ml O2/I.
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Syre i bottenvattnet, samtliga data 1990-2023
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Figur 7. Syrehalt i bottenvatten for samtliga data vid Ekhagen. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/I.

Syre i bottenvattnet, augusti ("paverkad period"), 1973-2023
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Figur 8. Syrehalt i bottenvatten under augusti i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) sedan
programstart. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/I.
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Syre i bottenvattnet, augusti ("paverkad period"), 1973-2023
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Figur 9. Syrehalt i bottenvatten under augusti vid Ekhagen. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/I.

Syre i bottenvattnet, februari ("opaverkad period"), 1973-2023
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Figur 10. Syrehalt i bottenvatten under februari i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) sedan
programstart. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/I.
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Syre i bottenvattnet, februari ("opaverkad period"), 1990-2023
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Figur 11. Syrehalt i bottenvatten under februari vid Ekhagen. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/I.

5 Sammanvagd status 2021-2023

Den sammanvégda ekologiska statusen for Edsviken avser de dels parametrar som undersokts
under 2023 och som utvarderats for aren 2021-2023 (tabell 11) men dven bottenfauna som un-
dersoktes 2022 och beddomdes till ddlig status. For att viga samman status gar man enligt syste-
met "sdmst status styr” och dar biologiska parametrar vager tyngre an fysikalisk-kemiska para-
metrar (Hav 2019). Det innebar att Edsvikens sammanvigda status bedéms till ddlig 2021-2023.
For Ekhagen har ingen sammanvagd bedémning gjorts vilket beror pa att Ekhagen tillhor vatten-
forekomsten Lilla Vartan och fullstdndig information saknas.

Tabell 11. Sammanstalining av statusklassningar for ingaende parametrar 2023 vid Lilla Vartan (Ekhagen) och
for Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan), makrofytinventering 2020 och bottenfaunaundersékning i 2022
samt en sammanvagd bedomning for Edsviken de senaste tre aren (2021-2023). Statusfarg enligt
Naturvardsverket (2007).

Parameter Edsviken Ekhagen

Naringsamnen Otillfredsstallande Otillfredsstéllande

Syrebalans Otillfredsstallande?

Siktdjup Mattlig Mattlig

Vaxtplankton Mattlig* Otillfredsstallande?®

Makrofyter Otillfredsstallande

Bottenfauna Dalig -

ﬁam..ma”."égd Dalig status Ej bedomd?®
eddmning

1Expertbedémning, bedémningsgrund saknas for omradet

2Beddmning baseras pa flerérig syrgasbrist vid stationen

SBeddémning baserad pa endast klorofyll a

“Beddmning baserad p&d sammanvégning av biovolym och klorofyll a for Skogsvik.

5Sammanvagd bedémning ej genomférd da Ekhagen utgér en del utav vattenférekomsten Lilla Vartan och vissa kvalitetsparametrar ej klassifice-
rats.
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Enligt VISS (2023) bedéms den sammanvagda ekologiska statusen for Edsviken vara otillfreds-
stdllande for nuvarande forvaltningscykel 2017-2021. Statusen ar baserad pa kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och naringsdmnen (totalhalter av kvdave och fosfor sommartid) som har otillfreds-
stdllande respektive ddlig status. Dessa bedémningar 6verensstimmer inte helt med bedém-
ningen i denna rapport for perioden 2021-2023, da vaxtplankton beddmdes uppna madttlig status
och ndringsdamnen otillfredsstdllande status.

Bottenarean som utsatts for 1dga syrenivaer fortsatter att vaxa. Under 2023 ar bedomningen att
det rader syrebrist vid botten i mer dn halva viken (51,9%). Bedomningen for Skogsvik separat
visar generellt ocksa pa en arlig 6kning av syrefattig/syrefri botten dven om det ser lite battre ut
har (35,4%). En stor del av sommaren ar bottenvattnet i de djupare delarna i regel syrefria. Livet
pa botten paverkas dven negativt av de daliga ljusforhallandena som rader i viken. Kvalitetspara-
metrarna som ar kopplade till ljusforhallanden (siktdjup och vaxtplankton-klorofyll a) bedémdes
till mattliga vid stationerna i Edsviken vilket ar ett resultat av de hoga niringsdmneshalter som
finns i Edsviken. Dessa skapar forutsattningar for en hog produktion som forbrukar mycket syre
vid nedbrytningen. Statusklassningen for naringsdmnen under 2021-2023 var fortsatt otillfreds-
stdllande. Sammanfattningsvis kvarstdr samma slutsats som vid tidigare undersokningar, att den
storsta utmaningen med att fa Edsviken att uppna god ekologisk status till ar 2027, med tidsfrist
till 2039 ar att minska tillgdngen pa naringsdmnen for den biologiska produktionen. Eftersom
Edsviken har en relativt kort omséattningstid (cirka 140 dagar, Holmborn & Ekeroth 2016), bor
syrgasbristen kunna hdvas med minskad ndringsamnesbelastning (och darmed minskad produkt-
ion). Primart maste tillgangen pa fosfor for primarproducenterna minska da fosfor faststallts vara
det begransande dmnet, men med tanke pad de extremt hoga kviavehalterna som finns i systemet
vore det 6nskvart om dven kvavehalterna i systemet minskade simultant.

6 Begrepp och forkortningar

Bedémningsgrunder: Kriterier for att klassificera ekologisk, biologisk eller fysikalisk-kemisk
status i vatten enligt Naturvardsverket (2007a) och HaV (2019).

Bottenvatten: Vatten mycket nara, botten (ca 0,5m).

DIN: Lost oorganiskt kvave (Dissolved Inorganic Nitrogen). Kvive som finns i féreningarna nitrit
(NO3), nitrat (NO3), och ammonium (NHa4), analyserat pa filtrerade prover (45um). Det oorganiska
kvavet ar det kvdave som finns tillgdangligt for primarproduktionen.

DIP: Lost oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus). Fosfor som finns i féreningen fosfat
(PO4). Analyserat pa filtrerade prover (45 um). Den oorganiska fosforn ar det fosfor som finns
tillgangligt for primarproduktionen.

Ekologisk kvalitetskvot (EK): En berdknad kvot mellan 0 och 1 som motsvarar det observerade
vardet pa en kvalitetsfaktor, korrigerat med ett referensvarde (se forklaring nedan). Varden néra
1 motsvarar hog ekologisk status och varden nira noll motsvarar dalig ekologisk status.

Klassgrans: Grans mellan olika statusklasser i en bedomningsgrund.

Kvalitetsfaktor: Biologisk, fysikalisk eller kemisk faktor som kan besta av flera parametrar och
som anvands vid beddmning av ett vattens status.
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NKklass: Numerisk statusklassning som tillampas i bedomningsgrunderna enligt:

Status Nklass

God 0,6-0,8
Mattlig 0,4-0,6
Otillfredsstéllande 0,2-0,4

Referensvirde: Ett for vattentypen specifikt virde som ska motsvara ett tillstdnd med mycket
liten mansklig paverkan. Anvands vid berdkning av EK (se ovan).

Salthaltskorrigering: Pa grund av att det forekommer naturliga skillnader mellan tillrinnande
sotvatten och utsjovatten, kan referensvarden for beddmningar av vissa omraden och parametrar
behova korrigeras beroende pa vilket ursprung vattnet har vid respektive provtagning. Detta gors
genom att referensvirdet (se definition ovan) justeras i férhallande till uppmatt salthalt. Aven
klassgranserna kan vara korrigerade efter salthalt.

Statusklass: Syftar pa de klasser som i den femgradiga skalan (hdg, god, mattlig, otillfredsstil-
lande och ddlig status) anvinds bdde for att beskriva den sammanvagda ekologiska statusen samt
statusen for olika biologiska, fysikaliska, och kemiska kvalitetsfaktorer (se ovan). Bedomnings-
grunderna ar framtagna efter krav fran EU:s vattendirektiv om att samtliga vattenférekomster
ska uppna god status (inom olika tidsramar). Nedan anges den fargkodning som normalt anvénds.
Samma fargkodning har anvants i denna rapport for att tydliggora var i skalan en statusklassning
befinner sig.

& O

MATTLIG mum-mwn‘ DALIG

Syrgasbrist: Nagon exakt grans finns inte for nar hypoxi (syrgasbrist) intrader pa grund av att
det kan vara olika for olika organismer. I bedomningsgrunderna ar en kritisk grans satt till
3,5 ml/l. Gransen dr satt pa en niva sa att halter 6ver den inte beddms ha ndgon negativ inverkan
pa vattenforekomstens ekosystem.

Totalfosfor: Allt organiskt och oorganiskt fosfor (P). Analyserat pa icke filtrerade prover.

Totalkvave: Allt organiskt och oorganiskt kvdave (N). Analyserat pa icke filtrerade prover.
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-
Standarder/Metoder 2023
Vattenkemi Metod Ansvarigt lab Matosdkerhet Ackreditering
Provtagning vattenkemi HaV - Handledning for miljoévervakning - Calluna - Ja
Kust och hav - Hydrografi och narsalter:
- Trend6vervakning. Version 1:2, 2016-09-16
Totalfosfor, (P) SS-EN ISO 15681-2:2018 Eurofins 15% Ja
Fosfatfosfor (PO,) SS-EN ISO 15681-2:2018 Eurofins 10% Ja
Fosfatfosfor, (PO,) SS-EN ISO 15681-2:2018 Eurofins 10% Ja
filtrerat till DIP
Totalkvave, (N) SS-EN ISO 11905-1:1998 Eurofins 10% Ja
Ammoniumkvéve (NH4)  SS-EN ISO 11732:2005 Eurofins 10-30% Ja
Nitrat + nitritkvave, SS-EN 1SO 13395:1997 Eurofins 15% Ja
(NO;+ NO,)
Ammoniumkvave (NH,), SS-EN ISO 11732:2005 Eurofins 10% Ja
filtrerat till DIN
Nitrat + nitritkvave, SS-EN 1SO 13395:1997 Eurofins 15% Ja
(NO5+ NO,), filtrerat till
DIN
Svavelvate (H,S) SS028115-1 Eurofins 30% Ja
Temperatur, mattifalt Fd SLV metod 1990-01-01 Calluna - Ja
Siktdjup, matt i falt HaV - Handledning fér miljéévervakning — Calluna - Ja
Hav - Siktdjup, Version 1:2, 2016-09-16
pH SS-EN 1SO 10523:2012 Eurofins 0,2 Ja
Alkalinitet SS EN 1SO 9963-2:1996 Eurofins 25% Ja
Konduktivitet SS-EN 27888:1994 Eurofins 10% Nej
Salinitet SS-EN 27888:1994 Eurofins Berdkning Nej
Densitet SS-EN 27888:1994 Eurofins Berdkning Nej
Syre O, SS-EN 25813:1993 Eurofins 10% Ja
Syremattnad SS-EN 25813:1993 Eurofins Berdkning
Vaxtplankton Metod
Provtagning HaV - Handledning for miljoovervakning - Calluna - Ja
Kust och hav - Vaxtplankton. Version 1:3,
2016-09-16
Analys (Klorofyll a) SS 028146-1 Eurofins 15% Ja
Vaxtplankton biovolym  SS-EN 15204:2006, Pelagia 20% Ja
HaV2019:25
Indexberdkning Metod
Indexberdkningar, Naturvardsverkets Handbok 2007:4, utg Pelagia-vaxtplankton, - Ja

ekologisk status

2008-02, bilaga B - Status, potential och
kvalitetskrav for kustvatten och vatten i
Overgangszon samt uppdatering Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling
HVMFS 2019:25, utkom 2019-12-17.
Berdkningsapplikation SMHI (daterad 2013-
05-13 och uppdaterad 2021-01-21) har
anvants.

Calluna-ovrigt
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Analysresultat fysikalisk-kemiska variabler 2023



Tabell med naringséamneshalter i pug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp  Salinitet djup Klorofyll tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre(02) Syre H2S
m °C PSU m po/l pa/l po/l pa/l po/l po/l po/l po/l mg/l % mg/l

Landsnora 2023-02-13 0,5 0,9 1,97 4.4 770 48 370 410 37 24 23 13 93
Landsnora 2023-02-13 3 2,1 2,48 840 19 460 470 46 26 26 10,7 79
Landsnora 2023-02-13 6 3,2 2,96 760 6,2 430 430 45 33 33 8,5 65
Landsnora 2023-02-13 9 5,3 3,7 720 19 400 410 100 84 80 1,8 15
Landsnora 2023-02-13 12 58 3,87 900 450 s 450 180 150 140 S S 1,21
Landsnora 2023-02-13 14 5,6 4,01 930 510 s 510 190 160 150 S S 1,25
Landsnora 2023-06-12 0,5 18,1 2,48 4 460 11 1,3 11 18 1,5 1,4 10,2 110
Landsnora 2023-06-12 3 17,2 2,48 480 37 1 36 16 2,6 2,2 10 110
Landsnora 2023-06-12 6 10 2,96 650 140 58 190 38 13 12 2 18
Landsnora 2023-06-12 9 8,1 3,14 810 320 63 370 74 50 48 0,5 4,3
Landsnora 2023-06-12 12 7,9 3,21 900 390 S S 96 63 59 S S <0,1
Landsnora 2023-06-12 14 6,8 3,68 2400 1500 S s 410 270 240 S S 3,8
Landsnora 2023-07-13 0,5 19,8 2,92 45 <228 410 8,8 1,4 95 18 <10 <1,0 9,1 100
Landsnora 2023-07-13 3 19,3 3,04 470 22 1,7 23 32 <10 <1,0 8,8 97
Landsnora 2023-07-13 6 11,9 3,24 680 200 15 210 52 15 14 2,5 24
Landsnora 2023-07-13 9 10,1 3,37 810 410 10 410 90 65 62 0,6 55
Landsnora 2023-07-13 12 10,2 3,51 870 490 S s 100 86 81 ] S <0,10
Landsnora 2023-07-13 14 10 3,44 960 560 S s 120 98 95 S S 0,32
Landsnora 2023-08-23 0,5 18,6 3,17 3,1 10 500 9,9 1,8 10 33 <10 <1,0 11,4 120
Landsnora 2023-08-23 3 18,6 3,16 570 14 1,5 15 36 <10 <10 11,3 120
Landsnora 2023-08-23 6 15,4 3,49 500 19 33 50 33 6,7 5,6 2,3 24
Landsnora 2023-08-23 9 12,8 3,69 800 370 4,1 370 83 60 57 S S 0,97
Landsnora 2023-08-23 12 11,7 3,79 1100 670 4 660 140 110 110 S S 4,12
Landsnora 2023-08-23 14 11,3 3,84 1500 960 3,2 950 210 160 150 S S 6,68




Tabell med naringséamneshalter i pug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp  Salinitet djup Klorofyll tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre(02) Syre H2S
m °C PSU m ua/l pa/l ua/l pa/l pa/l gl ua/l ua/l mg/| % mg/l

Skogsvik 2023-01-09 0,5 1,8 2,86 4,3 750 25 400 420 47 36 33 10,1 74
Skogsvik 2023-01-09 3 3,1 3,28 730 11 400 410 51 39 37 8 61
Skogsvik 2023-01-09 6 5,2 3,67 700 8,4 390 390 54 42 41 55 44
Skogsvik 2023-01-09 9 5,6 4 730 8,5 430 430 62 52 51 5,2 43
Skogsvik 2023-01-09 12 5,3 3,86 730 5,4 420 420 63 52 51 4,5 36
Skogsvik 2023-01-09 15 4,9 4,02 730 9 440 440 64 54 52 5,3 43
Skogsvik 2023-01-09 17 5,3 4,12 860 87 480 560 100 85 83 3,4 28
Skogsvik 2023-02-13 0,5 1,1 1,8 4.4 760 60 370 420 37 27 25 12,3 88
Skogsvik 2023-02-13 3 1,3 1,82 760 56 360 410 37 27 26 12,1 87
Skogsvik 2023-02-13 6 3,3 2,93 790 9,4 470 480 46 36 35 8,1 62
Skogsvik 2023-02-13 9 5,2 3,63 720 5,4 410 410 60 51 50 2,8 23
Skogsvik 2023-02-13 12 5,6 3,85 800 18 480 500 110 93 89 11 9
Skogsvik 2023-02-13 15 5,6 3,88 840 48 500 530 120 110 100 0,5 4.4
Skogsvik 2023-02-13 17 5,6 4,03 860 180 360 530 140 35 110 0,5 3,8
Skogsvik 2023-03-16 0,5 2,5 1,78 690 84 180 260 28 11 9,5 15,2 110
Skogsvik 2023-03-16 3 2,7 2,4 770 22 340 350 36 11 11 11,6 87
Skogsvik 2023-03-16 6 4,1 2,93 800 20 410 430 52 36 34 7,1 55
Skogsvik 2023-03-16 9 5 3,48 740 17 400 400 58 46 44 4,2 34
Skogsvik 2023-03-16 12 6,4 3,79 620 130 140 270 140 120 110 0,6 4,7
Skogsvik 2023-03-16 15 6,3 3,89 630 150 140 270 160 130 120 0,2 <2,5
Skogsvik 2023-03-16 17 6,2 4,06 840 340 160 470 190 160 150 <0,1 <2,5
Skogsvik 2023-04-12 0,5 5,8 1,82 1,8 650 36 14 49 26 2,1 1,8 16,7 140
Skogsvik 2023-04-12 3 5,5 1,89 780 32 19 49 44 2,6 2,6 16 130
Skogsvik 2023-04-12 6 43 2,45 650 33 110 140 30 1,3 <1 13 100
Skogsvik 2023-04-12 9 5,2 3,15 680 68 220 280 23 2,7 1,9 3,9 31
Skogsvik 2023-04-12 12 6,2 3,66 720 300 64 360 160 120 120 s S 0,63
Skogsvik 2023-04-12 15 6,7 3,8 800 350 58 400 190 160 150 s S 1,17
Skogsvik 2023-04-12 17 6,8 3,83 1100 580 44 610 230 200 180 s S 3,82




Tabell med naringséamneshalter i pug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp  Salinitet djup Klorofyll tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre(02) Syre H2S
m °C PSU m ua/l pa/l ua/l pa/l pa/l gl ua/l ua/l mg/| % mg/l

Skogsvik 2023-05-16 0,5 13,6 1,79 560 3,5 2,4 20 23 1,6 4,5 12,6 120

Skogsvik 2023-05-16 3 13,2 1,81 560 3 2,5 8 29 1,2 2,9 12,4 120

Skogsvik 2023-05-16 6 7,9 2,4 600 6,6 4.8 20 30 1,4 1,2 6,4 55

Skogsvik 2023-05-16 9 6 2,97 730 140 74 210 49 4 2,6 1,2 9,8

Skogsvik 2023-05-16 12 6 3,34 940 440 19 450 120 86 76 S S 1
Skogsvik 2023-05-16 15 6 3,7 1200 710 9,8 710 210 180 160 S S 51
Skogsvik 2023-05-16 17 6 3,64 1400 910 11 910 250 230 210 S S 6,4
Skogsvik 2023-06-12 0,5 17,4 2,51 3,5 450 15 <1,0 15 13 <1,0 <10 9,9 110

Skogsvik 2023-06-12 3 13,2 2,56 520 19 1,3 19 20 <10 <10 9,5 92

Skogsvik 2023-06-12 6 111 3,06 590 51 49 97 29 1,4 11 5,5 51

Skogsvik 2023-06-12 9 9 3,21 740 220 95 310 49 32 31 3 27

Skogsvik 2023-06-12 12 8,1 3,29 880 360 77 420 83 62 60 1 8,7

Skogsvik 2023-06-12 15 7,1 3,45 1200 600 S s 180 130 100 S S 2,2
Skogsvik 2023-06-12 17 6,1 3,68 1900 1300 S s 340 320 320 S S 3,5
Skogsvik 2023-07-13 0,5 19,5 2,98 4,1 <3,2 410 8 16 6,9 18 <10 <10 8,2 91

Skogsvik 2023-07-13 3 18,6 3,11 470 14 1,7 14 21 <10 <1,0 8,3 91

Skogsvik 2023-07-13 6 15,3 3,36 630 98 22 120 46 3,2 2,7 5,3 54

Skogsvik 2023-07-13 9 12,2 3,56 750 270 50 320 61 31 30 2,6 25

Skogsvik 2023-07-13 12 10,8 3,62 860 460 32 490 98 80 79 0,8 7,4

Skogsvik 2023-07-13 15 10,8 3,66 890 520 2,1 510 120 96 95 0,3 2,8

Skogsvik 2023-07-13 17 10,7 3,61 920 550 2 540 130 100 99 0,3 2,8

Skogsvik 2023-08-23 0,5 19,4 3,01 3,5 18 530 7,9 19 8.2 30 <10 <1,0 12,7 140

Skogsvik 2023-08-23 3 19 3,03 600 27 1,6 27 37 <10 <1,0 12,3 140

Skogsvik 2023-08-23 6 15,7 3,54 490 9,6 58 67 30 1,8 1,6 2,6 27

Skogsvik 2023-08-23 9 13,7 3,74 630 230 25 250 58 38 37 0,5 4,9

Skogsvik 2023-08-23 12 12,4 3,86 840 440 2,6 440 100 79 73 S S 0,87



Tabell med naringséamneshalter i pug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

NH4- NO2-N
Station gnings-datum  Djup Temp Salinitetiikt-djup Klorofyll tot-N N +NO3-N DIN tot-P PO4-P  DIP Syre (02) Syre H2S
m °C PSU m po/l pa/l po/l pa/l po/l po/l po/l po/l mg/l % mg/l
Skogsvik 2023-08-23 15 12 3,92 970 550 26 550 120 100 95 s s 1,36
Skogsvik 2023-08-23 17 12 3,92 1100 690 29 690 150 130 130 S s 3,15
Skogsvik 2023-09-12 0,5 20 2,02 34 540 3,6 <10 51 25 <10 <10 10,8 120
Skogsvik 2023-09-12 3 20,1 2,22 500 5,8 <10 6,3 23 <10 <10 10,7 120
Skogsvik 2023-09-12 6 19 2,91 480 5 1,1 54 30 <10 <10 5,8 64
Skogsvik 2023-09-12 9 15,2 3,57 720 280 S S 73 53 49 S s <0,10
Skogsvik 2023-09-12 12 14,1 3,73 1000 610 S s 120 110 100 S S 3,1
Skogsvik 2023-09-12 15 13,3 3,82 1200 850 S s 160 180 140 s s 4,95
Skogsvik 2023-09-12 17 13,2 3,87 1400 990 S s 180 170 160 s S 5,7
Skogsvik 2023-10-17 0,5 10 2,50 3,4 600 47 40 87 43 17 17 9,00 81
Skogsvik 2023-10-17 3 7,7 2,77 600 43 39 85 41 17 17 8,6 74
Skogsvik 2023-10-17 6 10 2,90 570 42 61 100 38 19 18 8,4 76
Skogsvik 2023-10-17 9 9,4 3,50 630 98 150 240 55 41 40 5,6 50
Skogsvik 2023-10-17 12 9,3 3,71 640 65 190 250 54 41 40 3,1 28
Skogsvik 2023-10-17 15 9,2 3,75 630 58 200 250 50 41 39 54 48
Skogsvik 2023-10-17 17 9,2 3,38 660| 68 200 270 56 42 41 54 48
Skogsvik 2023-11-13 0,5 7,8 2,51 3,8 710 52 140 190 48 20 19 10,6 91
Skogsvik 2023-11-13 3 7,7 2,55 680 54 140 190 a7 21 20 10,4 89
Skogsvik 2023-11-13 6 7.9 2,64 620 64 130 190 42 24 23 9,8 84
Skogsvik 2023-11-13 9 7,8 2,66 620 69 130 200 44 25 25 9,5 81
Skogsvik 2023-11-13 12 7,8 2,79 620 87 130 220 46 32 30 8,7 75
Skogsvik 2023-11-13 15 7,9 2,57 650 55 130 180 44 21 20 10 86
Skogsvik 2023-11-13 17 10,7 3,61 810 220 160 370 130 110 100 0,9 8,3
Skogsvik 2023-12-07 0,5 0,4 2,17 3,3 700 39 260 290 38 25 24 11,8 83
Skogsvik 2023-12-07 3 0,6 2,49 690 43 240 280 41 27 25 11,2 79
Skogsvik 2023-12-07 6 0,9 2,63 670 43 240 280 44 29 28 11 79
Skogsvik 2023-12-07 9 2,1 2,69 680 33 260 290 46 32 31 10 74
Skogsvik 2023-12-07 12 3,5 2,77 700 22 300 320 52 41 39 7,5 58
Skogsvik 2023-12-07 15 6,2 3,20 810 100 250 350 100 81 77 s s <0,10
Skogsvik 2023-12-07 17 7,5 3,50 1200| 580 110 670 190 160 140 S S 1,75




Tabell med naringséamneshalter i pug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp  Salinitet djup Klorofyll tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre(02) Syre H2S
m °C PSU m po/l pa/l po/l pa/l po/l po/l po/l po/l mg/l % mg/l

Svalkan 2023-02-13 0,5 1,4 2,1 4,5 770 48 390 430 37 29 27 12,4 90
Svalkan 2023-02-13 3 2 2,43 790 32 420 450 41 31 30 11,2 82
Svalkan 2023-02-13 6 3,1 2,95 780 19 460 470 46 38 36 9,1 69
Svalkan 2023-02-13 9 4 3,44 760 18 450 460 53 45 43 7 55
Svalkan 2023-02-13 12 4,2 3,74 750 24 460 470 55 48 47 7 55
Svalkan 2023-02-13 15 4,2 3,88 760 26 450 480 79 47 47 6,9 54
Svalkan 2023-06-12 0,5 16,7 2,6 3 460 15 1,1 15 25 <1,0 <1,0 10,6 110
Svalkan 2023-06-12 3 15,7 2,61 520 43 1,1 41 25 3,6 2,8 10,8 110
Svalkan 2023-06-12 6 10,7 3,2 590 100 82 180 31 7,4 6,7 5,7 52
Svalkan 2023-06-12 9 9,3 34 680 160 130 280 34 17 16 6 54
Svalkan 2023-06-12 12 9,1 3,52 730 180 160 330 44 29 28 6,3 56
Svalkan 2023-06-12 14,5 9 3,57 830 270 150 420 77 55 53 5,3 47
Svalkan 2023-07-13 0,5 18,2 3,31 3,9 5,9 450 13 2,6 15 25 <10 <10 8,7 94
Svalkan 2023-07-13 3 17,9 3,43 450 20 4 21 24 <10 <10 8,5 92
Svalkan 2023-07-13 6 16,3 3,61 560 85 28 110 34 3,5 2,5 7,2 75
Svalkan 2023-07-13 9 12,3 3,75 720 240 84 320 49 28 27 3,6 34
Svalkan 2023-07-13 12 12 3,94 760 290 120 400 54 41 39 4 38
Svalkan 2023-07-13 15 12 3,84 780 320 120 430 60 45 43 3,7 35
Svalkan 2023-08-23 0,5 18,7 2,42 2,8 630 29 1,7 27 37 1,2 1,1 13,3 140
Svalkan 2023-08-23 3 18,4 2,44 580 27 1,6 27 42 1 1 12,8 140
Svalkan 2023-08-23 6 15,1 3,55 460 25 12 36 23 4,7 4,3 1,4 14
Svalkan 2023-08-23 9 14 3,69 530 150 15 170 56 41 40 0,4 4
Svalkan 2023-08-23 12 13,1 3,8 780 410 55 410 100 84 78 S S 0,73
Svalkan 2023-08-23 15 13 3,81 860 460 51 460 120 94 90 S S 1,08




Tabell med naringséamneshalter i pug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp  Salinitet djup Klorofyll tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre(02) Syre H2S
m °C PSU m ua/l pa/l ua/l pa/l pa/l gl ua/l ua/l mg/| % mg/l
Ekhagen 2023-02-13 0,5 1,5 1,87 5 720 50 330 370 36 29 28 12,4 90
Ekhagen 2023-02-13 3 1,4 1,95 710 51 330 380 37 30 29 12,2 88
Ekhagen 2023-02-13 6 1,3 2,47 740 46 380 420 40 31 30 11,9 86
Ekhagen 2023-02-13 9 2,5 2,95 770 36 420 450 43 36 35 10,3 77
Ekhagen 2023-02-13 12 4,9 4,33 770 8,2 500 500 54 49 48 6,4 52
Ekhagen 2023-02-13 15 5,3 4,66 700 23 430 450 62 56 55 5,8 47
Ekhagen 2023-02-13 18 51 4,83 690 30 410 430 57 49 48 6,4 52
Ekhagen 2023-02-13 21 5 4,91 690 28 400 420 57 49 48 6,4 52
Ekhagen 2023-06-12 0,5 17 3,08 2,2 480 39 1,6 38 19 1,2 11 11,5 120
Ekhagen 2023-06-12 3 14,9 3,3 460 14 2,5 15 20 1,5 1,5 11,3 110
Ekhagen 2023-06-12 6 11,9 3,4 560 78 90 160 21 <1,0 5,8 8,6 81
Ekhagen 2023-06-12 9 7,2 3,82 680 66 250 310 15 1,2 1 7,6 65
Ekhagen 2023-06-12 12 4,3 4,63 790 50 410 460 17 3,9 3,1 5,3 42
Ekhagen 2023-06-12 15 3,5 5,03 730 61 360 420 28 15 14 5,3 41
Ekhagen 2023-06-12 18 3,1 511 700 47 360 410 40 31 30 5 39
Ekhagen 2023-06-12 21 3,1 5,15 710 78 310 380 50 39 38 5 39
Ekhagen 2023-07-13 0,5 18,1 3,76 3,9 7,2 490 16 15 27 21 <10 <10 10,4 110
Ekhagen 2023-07-13 3 17,8 3,88 520 39 23 59 29 <10 <1,0 10,3 110
Ekhagen 2023-07-13 6 16,8 3,92 550 40 51 88 29 1,6 1,3 9,7 100
Ekhagen 2023-07-13 9 15,1 3,9 550 57 80 130 22 1 <10 7,9 81
Ekhagen 2023-07-13 12 9,7 4,13 620 96 220 310 13 1,2 <1,0 5,5 50
Ekhagen 2023-07-13 15 6 4,75 700 27 410 430 49 40 39 4,1 34
Ekhagen 2023-07-13 18 4.8 5,02 780 43 470 510 110 95 91 2,9 23
Ekhagen 2023-07-13 21 4,4 5,08 830 69 480 540 130 110 110 2,2 18
Ekhagen 2023-08-23 0,5 16,4 1,79 3,2 29 550 49 1,9 50 24 <10 <1,0 11,4 120
Ekhagen 2023-08-23 3 16,8 2,24 560 30 10 36 26 <10 <1,0 10,2 110
Ekhagen 2023-08-23 6 16,7 3,06 510 52 27 74 31 2,2 1,7 7,4 78
Ekhagen 2023-08-23 9 15,9 3,68 520 51 74 120 23 3,7 3,5 4,7 49
Ekhagen 2023-08-23 12 10,7 4,47 660 27 340 360 21 9,1 8,8 4.4 41
Ekhagen 2023-08-23 15 6,8 4,84 720 15 430 440 75 65 63 2,3 19
Ekhagen 2023-08-23 18 5,7 4,87 710 19 420 430 110 110 100 1,4 12
Ekhagen 2023-08-23 21 5,7 4,88 630 69 230 290 150 130 120 0,7 5,8




Tabell med naringséamneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings-

Station datum Djup tot-N NH4-N  NO2-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
m pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/l umol/l mi/I umol/l
Landsnora 2023-02-13 0,5 55 3,4 26 29 1,2 0,8 0,7 9,1
Landsnora 2023-02-13 3 60 1,4 33 34 1,5 0,8 0,8 7,5
Landsnora 2023-02-13 6 54 0,4 31 31 1,5 1,1 1,1 6,0
Landsnora 2023-02-13 9 51 1,4 29 29 3,2 2,7 2,6 1,3
Landsnora 2023-02-13 12 64 32,1 S 32 5,8 4,8 4,5 S 0,0
Landsnora 2023-02-13 14 66 36,4 s 36 6,1 5,2 4,8 S 0,0
Landsnora 2023-06-12 0,5 33 0,8 0 1 0,6 0,0 0,0 7,1
Landsnora 2023-06-12 3 34 2,6 0 3 0,5 0,1 0,1 7,0
Landsnora 2023-06-12 6 46 10,0 4 14 1,2 0,4 0,4 1,4
Landsnora 2023-06-12 9 58 22,8 4 26 2,4 1,6 1,6 0,4
Landsnora 2023-06-12 12 64 27,8 S S 3,1 2,0 1,9 S <0,003
Landsnora 2023-06-12 14 171 107,1 s S 13,3 8,7 7,8 S 0,1
Landsnora 2023-07-13 0,5 29 0,6 0 1 0,6 <0,03 <0,03 6,4
Landsnora 2023-07-13 3 34 1,6 0 2 1,0 <0,03 <0,03 6,2
Landsnora 2023-07-13 6 49 14,3 1 15 1,7 0,5 0,5 1,8
Landsnora 2023-07-13 9 58 29,3 1 29 2,9 2,1 2,0 0,4
Landsnora 2023-07-13 12 62 35,0 S S 3,2 2,8 2,6 S <0,003
Landsnora 2023-07-13 14 69 40,0 s s 3,9 3,2 3,1 s 0,0
Landsnora 2023-08-23 0,5 36 0,7 0 1 1,1 <0,03 <0,03 8,0
Landsnora 2023-08-23 3 41 1,0 0 1 1,2 <0,03 <0,03 7,9
Landsnora 2023-08-23 6 36 1,4 2 4 1,1 0,2 0,2 1,6
Landsnora 2023-08-23 9 57 26,4 0 26 2,7 1,9 1,8 s 0,0
Landsnora 2023-08-23 12 79 47,8 0 47 4,5 3,6 3,6 S 0,1
Landsnora 2023-08-23 14 107 68,5 0 68 6,8 5,2 4,8 s 0,2




Tabell med naringséamneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings-

Station datum Djup tot-N NH4-N  NO2-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
m pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/l umol/l mi/I umol/l
Skogsvik 2023-01-09 0,5 54 1,8 29 30 1,5 1,2 11 7,1
Skogsvik 2023-01-09 3 52 0,8 29 29 1,6 1,3 1,2 5,6
Skogsvik 2023-01-09 6 50 0,6 28 28 1,7 1,4 1,3 3,9
Skogsvik 2023-01-09 9 52 0,6 31 31 2,0 1,7 1,6 3,6
Skogsvik 2023-01-09 12 52 0,4 30 30 2,0 1,7 1,6 3,2
Skogsvik 2023-01-09 15 52 0,6 31 31 2,1 1,7 1,7 3,7
Skogsvik 2023-01-09 17 61 6,2 34 40 3,2 2,7 2,7 2,4
Skogsvik 2023-02-13 0,5 54 4,3 26 30 1,2 0,9 0,8 8,6
Skogsvik 2023-02-13 3 54 4,0 26 29 1,2 0,9 0,8 8,5
Skogsvik 2023-02-13 6 56 0,7 34 34 1,5 1,2 1,1 5,7
Skogsvik 2023-02-13 9 51 0,4 29 29 1,9 1,6 1,6 2,0
Skogsvik 2023-02-13 12 57 1,3 34 36 3,6 3,0 2,9 0,8
Skogsvik 2023-02-13 15 60 3,4 36 38 3,9 3,6 3,2 0,4
Skogsvik 2023-02-13 17 61 12,9 26 38 4,5 1,1 3,6 0,4
Skogsvik 2023-03-16 0,5 49 6,0 13 19 0,9 0,4 0,3 10,6
Skogsvik 2023-03-16 3 55 1,6 24 25 1,2 0,4 0,4 8,1
Skogsvik 2023-03-16 6 57 1,4 29 31 1,7 1,2 11 5,0
Skogsvik 2023-03-16 9 53 1,2 29 29 1,9 1,5 1,4 2,9
Skogsvik 2023-03-16 12 44 9,3 10 19 4,5 3,9 3,6 0,4
Skogsvik 2023-03-16 15 45 10,7 10 19 5,2 4,2 3,9 0,1
Skogsvik 2023-03-16 17 60 24,3 11 34 6,1 5,2 4,8 <0,07
Skogsvik 2023-04-12 0,5 46 2,6 1 3 0,8 0,1 0,1 11,7
Skogsvik 2023-04-12 3 56 2,3 1 3 1,4 0,1 0,1 11,2
Skogsvik 2023-04-12 6 46 2,4 8 10 1,0 0,0 <0,03 9,1
Skogsvik 2023-04-12 9 49 4,9 16 20 0,7 0,1 0,1 2,7
Skogsvik 2023-04-12 12 51 21,4 5 26 5,2 3,9 3,9 S 0,0
Skogsvik 2023-04-12 15 57 25,0 4 29 6,1 5,2 4,8 S 0,0
Skogsvik 2023-04-12 17 79 41,4 3 44 7,4 6,5 5,8 S 0,1
Skogsvik 2023-05-16 0,5 40 0,2 0 0,7 0,1 0,1 8,8
Skogsvik 2023-05-16 3 40 0,2 0 0,9 0,0 0,1 8,7
Skogsvik 2023-05-16 6 43 0,5 0 1,0 0,0 0,0 4,5
Skogsvik 2023-05-16 9 52 10,0 5 15 1,6 0,1 0,1 0,8
Skogsvik 2023-05-16 12 67 31,4 1 32 3,9 2,8 2,5 S 0,0
Skogsvik 2023-05-16 15 86 50,7 1 51 6,8 5,8 5,2 S 0,2
Skogsvik 2023-05-16 17 100 65,0 1 65 8,1 7,4 6,8 S 0,2




Tabell med naringséamneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings-

Station datum Djup tot-N NH4-N  NO2-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
m pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/l umol/l mi/I umol/l
Skogsvik 2023-06-12 0,5 32 1,1 <0,1 1 0,4 <0,03 <0,03 6,9
Skogsvik 2023-06-12 3 37 14 0 1 0,6 <0,03 <0,03 6,7
Skogsvik 2023-06-12 6 42 3,6 3 7 0,9 0,0 0,0 3,9
Skogsvik 2023-06-12 9 53 15,7 7 22 1,6 1,0 1,0 2,1
Skogsvik 2023-06-12 12 63 25,7 5 30 2,7 2,0 1,9 0,7
Skogsvik 2023-06-12 15 86 42,8 s s 5,8 4,2 3,2 S 0,1
Skogsvik 2023-06-12 17 136 92,8 S S 11,0 10,3 10,3 S 0,1
Skogsvik 2023-07-13 0,5 29 0,6 0 0 0,6 <0,03 <0,03 5,7
Skogsvik 2023-07-13 3 34 1,0 0 1 0,7 <0,03 <0,03 5,8
Skogsvik 2023-07-13 6 45 7,0 2 9 1,5 0,1 0,1 3,7
Skogsvik 2023-07-13 9 54 19,3 4 23 2,0 1,0 1,0 1,8
Skogsvik 2023-07-13 12 61 32,8 2 35 3,2 2,6 2,6 0,6
Skogsvik 2023-07-13 15 64 37,1 0 36 3,9 3,1 3,1 0,2
Skogsvik 2023-07-13 17 66 39,3 0 39 4,2 3,2 3,2 0,2
Skogsvik 2023-08-23 0,5 38 0,6 0 1 1,0 <0,03 <0,03 8,9
Skogsvik 2023-08-23 3 43 1,9 0 1,2 <0,03 <0,03 8,6
Skogsvik 2023-08-23 6 35 0,7 4 5 1,0 0,1 0,1 1,8
Skogsvik 2023-08-23 9 45 16,4 2 18 1,9 1,2 1,2 0,4
Skogsvik 2023-08-23 12 60 31,4 0 31 3,2 2,6 2,4 S 0,0
Skogsvik 2023-08-23 15 69 39,3 0 39 3,9 3,2 3,1 S 0,0
Skogsvik 2023-08-23 17 79 49,3 0 49 4,8 4,2 4,2 S 0,1




Tabell med naringséamneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings-

Station datum Djup tot-N NH4-N  NO2-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
m pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/l umol/l mi/I umol/l
Skogsvik 2023-09-12 0,5 39 0,3 <0,1 0 0,8 <0,03 <0,03 7,6
Skogsvik 2023-09-12 3 36 0,4 <0,1 0 0,7 <0,03 <0,03 7,5
Skogsvik 2023-09-12 6 34 0,4 0 0 1,0 <0,03 <0,03 4,1
Skogsvik 2023-09-12 9 51 20,0 s s 2,4 1,7 1,6 S <0,003
Skogsvik 2023-09-12 12 71 43,6 s S 3,9 3,6 3,2 S 0,1
Skogsvik 2023-09-12 15 86 60,7 s s 5,2 5,8 4,5 S 0,2
Skogsvik 2023-09-12 17 100 70,7 S S 5,8 5,5 5,2 S 0,2
Skogsvik 2023-10-17 0,5 43 3,4 3 6 1,4 0,5 0,5 6,3
Skogsvik 2023-10-17 3 43 3,1 3 6 1,3 0,5 0,5 6,0
Skogsvik 2023-10-17 6 41 3,0 4 7 1,2 0,6 0,6 5,9
Skogsvik 2023-10-17 9 45 7,0 11 17 1,8 1,3 1,3 3,9
Skogsvik 2023-10-17 12 46 4,6 14 18 1,7 1,3 1,3 2,2
Skogsvik 2023-10-17 15 45 4,1 14 18 1,6 1,3 1,3 3,8
Skogsvik 2023-10-17 17 47 4,9 14 19 1,8 1,4 1,3 3,8
Skogsvik 2023-11-13 0,5 51 3,7 10 14 1,6 0,6 0,6 7,4
Skogsvik 2023-11-13 3 49 3,9 10 14 1,5 0,7 0,6 7,3
Skogsvik 2023-11-13 6 44 4,6 9 14 1,4 0,8 0,7 6,9
Skogsvik 2023-11-13 9 44 4,9 9 14 1,4 0,8 0,8 6,7
Skogsvik 2023-11-13 12 44 6,2 9 16 1,5 1,0 1,0 6,1
Skogsvik 2023-11-13 15 46 3,9 9 13 1,4 0,7 0,6 7,0
Skogsvik 2023-11-13 17 58 15,7 11 26 4,2 3,6 3,2 0,6
Skogsvik 2023-12-07 0,5 50 2,8 19 21 1,2 0,8 0,8 8,3
Skogsvik 2023-12-07 3 49 3,1 17 20 1,3 0,9 0,8 7,8
Skogsvik 2023-12-07 6 48 3,1 17 20 1,4 0,9 0,9 7,7
Skogsvik 2023-12-07 9 49 2,4 19 21 1,5 1,0 1,0 7,0
Skogsvik 2023-12-07 12 50 1,6 21 23 1,7 1,3 1,3 5,3
Skogsvik 2023-12-07 15 58 7,1 18 25 3,2 2,6 2,5 S <0,003

Skogsvik 2023-12-07 17 86 41,4 8

IS
[ole]

6,1 5,2 4,5 S 0,1




Tabell med naringséamneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings-

Station datum Djup tot-N NH4-N  NO2-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
m pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/l umol/l mi/I umol/l
Svalkan 2023-02-13 0,5 55 3,4 28 31 1,2 0,9 0,9 8,7
Svalkan 2023-02-13 3 56 2,3 30 32 1,3 1,0 1,0 7,8
Svalkan 2023-02-13 6 56 1,4 33 34 1,5 1,2 1,2 6,4
Svalkan 2023-02-13 9 54 1,3 32 33 1,7 1,5 1,4 4,9
Svalkan 2023-02-13 12 54 1,7 33 34 1,8 1,6 1,5 4,9
Svalkan 2023-02-13 15 54 1,9 32 34 2,6 1,5 1,5 4,8
Svalkan 2023-06-12 0,5 33 11 0 1 0,8 <0,03 <0,03 7,4
Svalkan 2023-06-12 3 37 3,1 0 3 0,8 0,1 0,1 7,6
Svalkan 2023-06-12 6 42 7,1 6 13 1,0 0,2 0,2 4,0
Svalkan 2023-06-12 9 49 11,4 9 20 1,1 0,5 0,5 4,2
Svalkan 2023-06-12 12 52 12,9 11 24 1,4 0,9 0,9 4,4
Svalkan 2023-06-12 14,5 59 19,3 11 30 2,5 1,8 1,7 3,7
Svalkan 2023-07-13 0,5 32 0,9 0 0,8 <0,03 <0,03 6,1
Svalkan 2023-07-13 3 32 1,4 0 1 0,8 <0,03 <0,03 6,0
Svalkan 2023-07-13 6 40 6,1 2 11 0,1 0,1 5,0
Svalkan 2023-07-13 9 51 17,1 6 23 1,6 0,9 0,9 2,5
Svalkan 2023-07-13 12 54 20,7 9 29 1,7 1,3 1,3 2,8
Svalkan 2023-07-13 15 56 22,8 9 31 1,9 1,5 1,4 2,6
Svalkan 2023-08-23 0,5 45 2,1 0 2 1,2 0,0 0,0 9,3
Svalkan 2023-08-23 3 41 1,9 0 1,4 0,0 0,0 9,0
Svalkan 2023-08-23 6 33 1,8 1 0,7 0,2 0,1 1,0
Svalkan 2023-08-23 9 38 10,7 1 12 1,8 1,3 1,3 0,3
Svalkan 2023-08-23 12 56 29,3 0 29 3,2 2,7 2,5 S 0,0
Svalkan 2023-08-23 15 61 32,8 0 33 3,9 3,0 2,9 S 0,0




Tabell med naringséamneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings-

Station datum Djup tot-N NH4-N  NO2-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
m pmol/l pmol/l pumol/l pmol/l pumol/l pmol/l umol/l mi/I umol/l
Ekhagen 2023-02-13 0,5 51 3,6 24 26 1,2 0,9 0,9 8,7
Ekhagen 2023-02-13 3 51 3,6 24 27 1,2 1,0 0,9 8,5
Ekhagen 2023-02-13 6 53 3,3 27 30 1,3 1,0 1,0 8,3
Ekhagen 2023-02-13 9 55 2,6 30 32 1,4 1,2 11 7,2
Ekhagen 2023-02-13 12 55 0,6 36 36 1,7 1,6 1,6 4,5
Ekhagen 2023-02-13 15 50 1,6 31 32 2,0 1,8 1,8 4,1
Ekhagen 2023-02-13 18 49 2,1 29 31 1,8 1,6 1,6 4,5
Ekhagen 2023-02-13 21 49 2,0 29 30 1,8 1,6 1,6 4,5
Ekhagen 2023-06-12 0,5 34 2,8 0 3 0,6 0,0 0,0 8,1
Ekhagen 2023-06-12 3 33 1,0 0 1 0,6 0,0 0,0 7,9
Ekhagen 2023-06-12 6 40 5,6 6 11 0,7 <0,03 0,2 6,0
Ekhagen 2023-06-12 9 49 4,7 18 22 0,5 0,0 0,0 53
Ekhagen 2023-06-12 12 56 3,6 29 33 0,5 0,1 0,1 3,7
Ekhagen 2023-06-12 15 52 4,4 26 30 0,9 0,5 0,5 3,7
Ekhagen 2023-06-12 18 50 3,4 26 29 1,3 1,0 1,0 3,5
Ekhagen 2023-06-12 21 51 5,6 22 27 1,6 1,3 1,2 3,5
Ekhagen 2023-07-13 0,5 35 11 1 2 0,7 <0,03 <0,03 7,3
Ekhagen 2023-07-13 3 37 2,8 2 4 0,9 <0,03 <0,03 7,2
Ekhagen 2023-07-13 6 39 2,9 4 6 0,9 0,1 0,0 6,8
Ekhagen 2023-07-13 9 39 4,1 6 9 0,7 0,0 <0,03 5,5
Ekhagen 2023-07-13 12 44 6,9 16 22 0,4 0,0 <0,03 3,9
Ekhagen 2023-07-13 15 50 1,9 29 31 1,6 1,3 1,3 2,9
Ekhagen 2023-07-13 18 56 3,1 34 36 3,6 3,1 2,9 2,0
Ekhagen 2023-07-13 21 59 4,9 34 39 4,2 3,6 3,6 1,5
Ekhagen 2023-08-23 0,5 39 3,5 0 4 0,8 <0,03 <0,03 8,0
Ekhagen 2023-08-23 3 40 2,1 1 3 0,8 <0,03 <0,03 7,1
Ekhagen 2023-08-23 6 36 3,7 2 5 1,0 0,1 0,1 5,2
Ekhagen 2023-08-23 9 37 3,6 5 9 0,7 0,1 0,1 3,3
Ekhagen 2023-08-23 12 47 1,9 24 26 0,7 0,3 0,3 3,1
Ekhagen 2023-08-23 15 51 1,1 31 31 2,4 2,1 2,0 1,6
Ekhagen 2023-08-23 18 51 14 30 31 3,6 3,6 3,2 1,0

Ekhagen 2023-08-23 21 45 4,9 16 21 4,8 4,2 3,9 0,5
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Ackred. ar. 1846
L Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

skriftligen godkant annat.



Undersokning, vaxtplankton: Edsviken 2023

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Calluna AB utfort analys av tva
vaxtplanktonprover fran en lokal, sd som de mottagits. Proverna &r tagna i Edsviken.

2 Material och metod

Proverna analyserades av Jonas Forsberg och indexberdkning utférdes av Louise Franzén,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
vaxtplanktonanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomforda i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25.

- Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for
ytvattenforekomster.

- Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for kust och vatten i 6vergangszon
2007:4.

- SS-EN 15204:2006.

- HELCOM combine manual. Biovolume file 2022.

http:/ /www .helcom.fi/helcom- at-work/ projects/ PEG
Referensvérde fran typologi 24 har anvants for alla utrdkningar i enlighet med NFS 2006:1.
Dessa referensvdarden har rdaknats om med salinitet (juli 0,58 PSU, augusti 0,62 PSU) och

kvavehalt (referensvérde).

Taxa som dr potentiellt toxiska markeras med kryss (X) i artlistorna.

3/6



Undersokning, vaxtplankton: Edsviken 2023

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstadende tabeller och artlistor.

Tabell 1. Sammanfattning av index och status for respektive prov ar 2023 samt sammanvagda statusen av bada proven.
Statusen indikeras med foljande farger: Bla = H6g, Gron = God, Gul = Mattlig, Orange = Otillfredsstallande, R6d = Dalig.

Lokal Biovolym | Biovolym, @ Biovolym, | Klorofylla | Klorofyll = Klorofyll Sammanvagd
(mm3/1) EK nEK (ng/1) a, EK a, nEK status
Edsviken 2023-07-13 2,50 0,19 0,34 3,2 0,84 0,84 0,59
Edsviken 2023-08-23 2,46 0,19 0,34 18 0,15 - 0,27
Edsviken 2023 0,19 0,34 0,50 0,49 042 |

Tabell 2. Sammanvagd status for aren 2021-2023 i Edsviken. Statusen indikeras med féljande farger: Bla = HOg, Gron =
God, Gul = Mattlig, Orange = Otillfredsstéllande, Rod = Dalig.

Biovolym, nEK Klorofyll a, nEK Sammanvagd status

0,69 0,48 0,58
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Undersokning, vaxtplankton: Edsviken 2023

Edsviken, Skogsvik

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2023-07-13
Analysdatum: 2023-11-29
Typindelning: 24

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Conjugatophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Dinophyceae

Dinophyceae

Dinophyceae

Euglenoidea

Litostomatea

Litostomatea
Pyramimonadophyceae
Pyramimonadophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Index

Klorofyll

Biovolym

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa
Amphiprora paludosa var. paludosa
Centrales
Centrales
Chaetoceros wighamii
Cylindrotheca closterium
Thalassiosira
Ankyra judayi
Chlamydomonas
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Monoraphidium dybowskii
Tetraédron minimum
Closterium
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Plagioselmis
Teleaulax
Katablepharis
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Eutreptiella
Mesodinium rubrum
Mesodinium rubrum
Pyramimonas
Pyramimonas
Oocystis
Oocystis
Oocystis borgei
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Obs,
3,20
2,50
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Storlek (um)
55-60
17-22
22-27

9x9
<3x20-25
17-22
3-4x20-24
6-10
2-4
4-6
6-8
2-6x8-12
10-15
4-5x80-100
10-13x20-26
13-14x26-30
7-8x16-18
3-4x5-7
5-7x7-9
5-6x11-15
6-8x8-12
10-15
<10
15-20
7-9x15-20
16-20
20-27
4x3
5-7x5
3-4x7
4-5x7-8
6-8x8-12
2-3
3-5
<2
Ref,
2,69
0,48

Pot. toxisk

EK
0,84
0,19

Biovolym (mm3/1)
0,11730
0,06569
0,05132
0,00814
0,00030
0,01314
0,01621
0,01019
0,01670
0,25000
0,02357
0,00138
0,02565
0,00200
0,10120
0,19670
0,01314
0,00326
0,00170
0,01024
0,02526
0,10070
0,02577
0,01173
0,00490
0,90950
0,31180
0,00236
0,00591
0,01502
0,01929
0,06314
0,02014
0,01429
0,00660

EK norm, Status
0,34 Otillfredsstallande
0,59 Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Edsviken 2023

Edsviken, Skogsvik

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2023-08-23

Analysdatum: 2023-11-28
Typindelning: 24

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Conjugatophyceae
Conjugatophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Ebriophyceae
Euglenoidea

Litostomatea
Pyramimonadophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Index

Klorofyll

Biovolym

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa
Chaetoceros danicus
Chaetoceros minimus
Chaetoceros wighamii
Navicula
Skeletonema
Chlamydomonas
Chlamydomonas
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Desmodesmus
Monoraphidium contortum
Monoraphidium dybowskii
Tetraédron minimum
Tetraédron minimum
Closterium
Cosmarium
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Teleaulax
Katablepharis
Aphanizomenon
Planktolyngbya
Woronichinia compacta
Dinophyceae
Dinophyceae
Ebria tripartita
Eutreptiella
Mesodinium
Pyramimonas
Oocystis
Oocystis
QOocystis borgei
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis

Obs.

18
2,46

6/6

Storlek (um)
15-16x12-17
3x10-15
8x8
18-22x70-90
3-4x11-15
5-6
6-10
2-4
4-6
6-8
4-6x6-10
3-4x6-8
1,2-1,5x15-20
2-6x8-12
8-10
10-15
4-5x80-100
35
10-13x20-26
13-14x26-30
7-8x16-18
4-5x7-9
4-5x8-11
6-8x8-12
5x100
2,5x100
1,5-3,4x3-5,6
10-15
25-30
33-37
5-7x15-20
14-16
4x3
3-4x7
4-5x7-8
6-8x8-12
2-3
3-5
<2
Ref.
2,67
0,48

Pot. toxisk

EK
0,15
0,19

Biovolym (mm3/1)
0,00867

0,00933
0,00578

0,36520
0,01215

0,00610
0,01543

0,01172
0,16710

0,01786
0,00695

0,00076
0,00003

0,00139
0,19340

0,25910
0,01008

0,03484
0,09151

0,27090
0,03983

0,01801
0,00099

0,00850
0,05807

0,02696
0,06347

0,08475
0,04601

0,03320
0,01094

0,06533
0,00080

0,09447
0,06988

0,30620
0,02278

0,01333
0,00958
EK norm. Status

0,34 Otillfredsstallande
0,27 Otillfredsstallande









A CALLUNA

-

Hemsida: www.calluna.se ¢ E-post: info@calluna.se « Telefon vaxel: 013-12 25 75

Huvudkontor: Calluna AB, Linkdpings slott, 582 28 Linkdping



