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1 Inledning

Landsnora i Sollentuna ligger i nedre delen av Landsnoraén, se Figur 2-1 . Vid platsen finns i dag en kvarn
fran 1600-talet och en sag fran 1850-talet. S&gen gar fortfarande och att anvanda med vattnets kraft och
drivs av ett vattenhjul. Kvarnen och sagen har anvant vattnet i Landsnoraan for sin drift i atminstone 400 ar
och an har varit avskuren fran Edsviken lika lange.

Landsnoraan stracker sig mellan Rosjon och Edsviken och ar ett av fa tillfloden till Edsviken. Landsnoraan
har i vissa aldre skrifter &ven kallats Rosjobacken eller Landsnorabacken. Pa grund av héjdsattning och
kulvertering av vattendraget vid exploatering i avrinningsomradets 6vre delar sa ar kontakten mellan
Landsnoraan och R&sjon numera sannolikt avskuren. Rosjon bedoms darfor inte langre inga i Landsnoraans
avrinningsomréde. An for i dagslaget med sig vatten framst frn bostadsbebyggelsen séder om Résjén samt
fran grundvattentillrinning. Den évre delen av an, ner till den kulturskyddade Landsnora kvarnen, bestar av
ett djupt, tvd meter brett, gravt dike med langsamt rinnande vatten. Vid Landsnora kvarn finns en
kvarndamm dar vattnets fallhojd ar cirka fem meter. Dammen utgor ett totalt vandringshinder. Nedstréms
fallet bestar &n av en ratad stensatt fara innan den nér Edsviken. Ans strackning fran kvarndammet till
mynningen i Edsviken &r endast cirka 100 meter. Totalt sett & an ungefar 1,2 kilometer lang och har en
fallhojd pa cirka sju meter. An bedéms normalt sett inte torka ut. Omvéxlande strommande partier nedstréms
kvarndammen finns (Sollentuna kommun, 2023).

Norconsult har fatt i uppdrag av Sollentuna kommun att utreda férutsattningarna for en eventuell
fiskvandringsvag forbi Landsnora kvarn. Malarterna for projektet har varit gadda och abborre som bada ar
rovfiskar och kraver for sin reproduktion grunda och tidigt uppvarmda vatten under varen. Vatmarken eller
karrskogen som finns uppstroms kvarndammen &r ett sddant vatten som skulle gynna reproduktion av gadda
och abborre. Lekomraden som detta bedéms kunna bidra positivt till 6kade populationer av dessa fiskar i
Edsviken. Overgodning har enligt forskning en tydlig relation till minskade rovfiskpopulationer dven om
huvudanledningen ofta ar en fér hog tillférsel av naringsdmnen. Enligt senaste statusklassningen har
Edsviken otillfredsstallande vattenstatus som baseras pa bland annat miljpkonsekvenstypen 6vergodning
(VISS, 2023).
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2 FOrutsattningar

2.1 Inmatning och koordinatsystem

Inmatningar genomfordes vid platsbesok 2023-09-20 med hjélp av GNSS, Natverks-RTK!. Matutrustning
bestod av Trimble R10 samt en tvdmeters matstang. Koordinater i plan redovisas i SWEREF 99 18 00 och
hojder redovisas i RH 2000 om inget annat anges.

2.2 Hydrologi

Landsnoradn rinner fran Rosjotorp till Edsviken. Vattendraget ska historiskt aven avvattnat Rosjon, men sa
ar troligen inte fallet langre d& sjons tidigare utlopp blivit bebyggt och vattendraget numera ligger hogre an
Rosjon, se bilaga 1. Vid platsbesoket 2023-09-20 mattes Risjons vattenyta till cirka +8,51, medan &ns 6vre
delar mattes in till cirka +8,85. Fran Rosjotorp rinner vattnet genom ett antal kulvertar under
Danderydsvagen. Darefter rinner vattendraget knappt en kilometer, genom tva vatmarksomraden innan en
mindre traspont dammer flddet ndgot. Nedstroms sponten dvergar afaran till en stensatt kanal i drygt 100
meter innan damningsomradet fér dammen vid Landsnora kvarn patraffas. Nedstroms dammen fortséatter
vattendraget cirka 100 meter innan det mynnar i Edsviken.

1 GNSS &r ett samlingsnamn for satellitbaserade navigations- och positionsbestamningssystem. Natverks-RTK &r en tjanst for
realtidsmatning som ger mdéjlighet till positionsbestamning i referenssystemet SWEREF 99 med méatosakerhet pa centimeterniva.
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Figur 2-1 Landsnoraan och dess avrinningsomrade.

Avrinningsomradets storlek bedoms uppga till cirka 1,1 km? baserat pa en hojdanalys av lantmateriets
hojdmodell grid 1+, genomférd i programvaran SCALGO. Markanvandningen i avrinningsomradet bestar till
mesta dels av skog, exploaterad mark, dels dppen mark (Naturvardsverket, 2023). Ingen statistik for
vattenforingen i avrinningsomrade finns tillganglig. Karaktéristiska floden har darfér uppskattats med hjalp av
areaskalning av ett narliggande avrinningsomrade. Dataunderlaget har utgjorts av modellerade
vattenforingsdata fran SMHI:s modell S-HYPE for det narliggande avrinningsomradet "Utloppet ur R3sjon”,
Aroid 659312-1624666 (SMHI, 2023). Data har saledes raknats om till vattenféring som motsvarar
avrinningsomradets storlek. Karaktaristiska floden redovisas i Tabell 2-1 samt i Figur 2-2.

Tabell 2-1.Uppskattade karaktaristiska floden i Landsnoraan vid landsnora kvarn.

Karaktéaristiskt flode Uppskattat flode [I/s] Beskrivning

HQ50 50 Hogvattenforing med 50 ars aterkomsttid
HQ10 40 Hogvattenforing med 10 ars aterkomsttid
MHQ 28 Medelhogvattenforing, medel arshogsta varden
MQ 8 Medelvattenforing, medel dygnsvarden

MLQ 0.3 Medellagvattenforing, medel arslagsta varden

Flodessammanstallning S-HYPE

Max ---- Medel ------- Min = ------- MLQ MQ MHQ

Vattenféring (I/s)

Figur 2-2 Sammanstéllning for flodesvariation vid Landsnorakvarn. Uppskattad dygns max- medel- och
minimivattenforing dver aret. Data fran SMHI modell S-HYPE fér det narliggande avrinningsomradet “Utloppet ur RGsjén”

mellan 2010-2022.
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2.3 Geologi

Omradets geologi utgors av en dalgdng med lera och ett antal karrtorvsomraden som évergar i moran och
berg i dagen i terrangens hogre delar. Langs dalgangen stracker sig dven en sprickzon (Sveriges
Geologiska Undersékning, 2023) (Geoarkivet, 1980).

Figur 2-3. Utdrag fran SGU jordartskarta. Gult = Lera, Rétt = Berg i dagen, Beige = Torv, Ljusbla = Moran, Vit= vatten. ©
Sveriges geologiska undersodkning, bakgrundskarta © Lantméateriet (Sveriges Geologiska Undersokning, 2023).

2.4 Legalaforutsattningar och styrmedel

2.41 Vattendom

Dammen med tillhérande kvarn och sadg bedéms ha roétter till atminstone 1600-talet. Ingen vattendom har
hittats av Sollentuna kommun inom ramen for denna forstudie.

2.4.2 Plan-och bygglagen (PBL)

2 kap PBL reglerar de allmanna intressen som ska beaktas vid planlaggning och lokalisering av bebyggelse.
Enligt 2 kap 6 § "ska bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett
satt som ar lampligt med hansyn till stads- och landskapsbilden, natur- och kulturvardena pa platsen och
intresset av en god helhetsverkan”.

243 Kulturmiljolagen (KML) 2 kap, fornlamningar

Fornlamningar skyddas av kulturmiljélagen kap 2. Med fornlamningar menas "lamningar efter manniskors
verksamhet under forna tider, som har tillkommit genom &ldre tiders bruk och som &r varaktigt dvergivna"
Lamningarna ska ha tillkommit fore 1850. Till varje fornlamning hor dven ett fornlamningsomrade, sa stort
som det behdvs for att bevara fornlamningen samt ge den ett tillrackligt utrymme med hansyn till dess art
och betydelse. Fornlamningsomradets storlek bestams av lansstyrelsen och varierar bland annat beroende
pa lamningstyp och topografi. Detta omréde har samma skydd som fornlamningen. Aven fornlamningar som
inte ar registrerade/patraffade ar automatiskt skyddade av lagen och det &r markagarens/exploatérens
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ansvar att meddela lansstyrelsen om man patréaffar fornlamning vid markarbeten. Det &r forbjudet att utan
tillstand rubba, ta bort, grava ut, ticka 6ver samt genom bebyggelse, plantering eller pd annat satt andra
eller skada en fornlamning (KML 2 kap 10 8).

10 8 Den som avser att uppfora en byggnad eller en anléaggning eller genomféra ett annat arbetsféretag bor
i god tid genom att inhamta information fran lansstyrelsen ta reda pa om nagon fornlamning kan beréras av
foretaget och i sa fall snarast samrada med lansstyrelsen (KML 2 kap 10 8§).

Ovriga kulturhistoriska lamningar som &r yngre an ar 1850 skyddas genom Skogsvardslagen (SvL) och
genom Kulturmiljélagens portalparagraf, “det ar en nationell angelagenhet att skydda och varda
kulturmiljon”.

2.44 Aktuella miljomal

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig
produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets ekologiska och
vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som forutsattningar for friluftsliv varnas.

Precisering som berdr kulturmiljo:
Bevarade natur- och kulturmiljovarden - Sjoéar och vattendrags natur- och kulturmiljovarden ar bevarade och
forutsattningar finns for fortsatt bevarande och utveckling av vardena.

God bebyggd miljo

Stader, tatorter och annan bebyggd milj6 ska utgdra en god och halsosam livsmiljé samt medverka till en
god regional och global miljé. Natur- och kulturvarden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och
anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat satt och s& att en langsiktigt god hushallning
med mark, vatten och andra resurser framjas.

Precisering som bero6r kulturmiljo:

Infrastruktur - Infrastruktur for energisystem, transporter, avfallshantering och vatten- och avioppsférsérjning
ar integrerade i stadsplaneringen och i dvrig fysisk planering samt att lokalisering och utformning av
infrastrukturen ar anpassad till manniskors behov, fér att minska resurs och energianvéndning samt
klimatpaverkan, samtidigt som hansyn &r tagen till natur- och kulturmiljo, estetik, halsa och sakerhet.

Kulturvarden i bebyggd miljo - Det kulturella, historiska och arkitektoniska arvet i form av vardefulla
byggnader och bebyggelsemiljéer samt platser och landskap bevaras, anvands och utvecklas.

2.4.5 Fastigheter och planférhallande

Kvarnen, sdgen och damningsomradet ligger pa fastigheten Sollentuna Edsberg 10:1 som évergar i
fastigheten Sollentuna Edsberg 10:30 vilka 4gs av Sollentuna kommun. Grannfastigheterna utgors i
huvudsak av Sollentuna Lampan 1 och 2 samt Sollentuna Ladan 7 och 13. Fastighetsgranserna redovisas i
Ritning 1-1 och Figur 2-4. Samtliga foreslagna atgarder ligger inom fastigheterna Sollentuna Edsberg 10:1
och Sollentuna Edsberg 10:30.

Detaljplan nr 318 (laga kraft 1986-02-28). Omradet &r skyddat i detaljplanen med Q kulturreservat:

Med Q betecknat omrade skall utgora mark for befintliga kulturhistoriskt vardefulla byggnader som skalll
bevaras. Atgarder far inte vidtas som minskar byggnadens kulturhistoriska varde. Ny byggnad med i
huvudsak samma omfattning som den befintliga och med en utformning som ansluter till den kulturhistoriskt
vardefulla miljon far uppféras endast om befintlig byggnad forstors eller vasentligt skadats av vada.
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2.4.6 Oversiktsplan for Sollentuna med sikte pa 2040

Landsnora kvarn utgor ett omrade som ar utpekat som kulturhistoriskt vardefull milj6 och omfattas av
kulturmiljoplanen Sollentuna igar och i morgon, kulturmiljoplan, 1993. Kommunens gallande 6versiktsplan

hanvisar till att kulturhistoriskt vardefulla miljéer, fornlamningar och landskapsbild ska vardas och varnas i
enlighet med Kulturmiljoplanen.
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Figur 2-4 Utdrag fran Bilaga 1-1. Planritning 6ver Landsnora kvarn med fastighetsgranser och Q-kulturreservat inritade.

2.5 Kulturmiljo

Kvarnbyggnaden uppfordes under 1600-talet av Henrik Olofsson som ocksa var den forste som drev en
krogrorelse vid Edsbacka, men redan under 1500-talet ska det ha funnits en kvarn pa platsen. Kvarnen
ligger vid Landsnorabéckens utflode i Edsviken. Landsnora var under bérjan av 1600-talet ett av greven och
riksskattemastaren Gabriel Bengtsson Oxenstiernas mark. Hela landskapet har tidigare varit ett intensivt
utnyttjat kulturlandskap med angsmarker, betesmarker och aker. Under senare tid har en stor del av omradet
bebyggts med villor. Miljon narmast kvarnen och sagen ar skyddade som kulturrestervat i detaljplanen men
kulturmiljon utgors i verkligheten av ett stérre omrade som omfattar &ven dammen och de stensatta farorna
bade nedstroms mot Edsviken och uppstréms frdn dammen mot Rosjon. Hela miljon berattar om

industrialiseringen och om vattnets betydelse foér denna. Dammens konstruktion &r i allt vasentligt bevarad
och har ett stort samhélls- och industrihistoriskt varde.

Miljén utgors av en tidig industriell anlaggning med damm, kvarn och sadg samt mjéinarbostad.
Bebyggelsemiljon ar registrerad i kulturmiljregistret som L2015:5098 bytomt/gardstomt och det har utforts
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ett flertal arkeologiska uppdrag pa platsen. Bland annat har lamningar av en gardssmedija, troligen fran slutet
av 1700-talet eller bérjan av 1800-talet samt en husgrund med fynd av bland annat ben, porslin, glas och
fajans hittats.

Figur 2-5. Mjdlnarens kélla, klassas som fornlamning.

Pa platsen ligger aven det som kallades Mjolnarens kallkalla. Kallan valler upp ur berget och mynnar ut i
Landsnoraan i nordlig riktning. Kallan &r numera skyddad av en éverbyggnad med ett lock och avrinningen
till Landsnoradn sker via ett plastrér. Enligt gamla folkliga traditioner ska vatten som rinner norrut ha speciellt
goda och halsobringande egenskaper pa grund av att allt ont hérde norr till och att det onda sokte sig tilloaka
dit. P& sa satt skulle sddant vatten ta med sig allt ont, antingen genom tvéattning eller att dricka vattnet.
Mj6lnarens kélla ligger mellan byggnaden for Landsnora kvarn och Edsviken och utgjorde ursprungligen
mjolnarens kallkalla. Platsen med berget och kallan utgér en kultplats och &r registrerad som fornlamning i
fornminnesregistret L2015:5117 kalla med tradition.

108 59 61 Landsnorakvarn forstudie faunapassage 2023-12-12 | Sida 10 av 26



Landsnora Kvarn
Forstudie for miljoférbattrande atgarder

Uppdragsnr.: 108 59 61 Revision: Fardig handling NOI’Consult ’:’
Havs
hh och Vatten
Waters myndigheten

Figur 2-6 Stensatt fara fran sagen till Edsviken, stigen till hbger leder mot sdgen. Kvarnen till vanster

251 Byggnadernavid Landsnora kvarn

Dammen

Dammbyggnaden utgors sannolikt av en timrad trAdamm som baktill &r kallmurad med sten. Dammens
framsida har fyllts ut med grus, och for det arliga underhallet av dammen fylldes vanligen nytt grus pa, vilket
har gett den utseendet av en dvertorvad jordvall. Dammen &r senare kladd med betong mot vattenspegeln.
Dammen &r forsedd med spettlucka, troligen fran 1900-talets mitt. De befintliga 6ppningarna ar moderna
varianter av aldre tekniker.
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Figur 2-8 Principskiss profil av utskov med spettlucka fran Rinmans planschverk (1794).

Kvarnen

Kvarnen &r en timrad envaningsbyggnad pa hog naturstenssockel. Delar av den aldre Kvarnen uppfordes
ursprungligen omkring 1632 och har sedan dess byggts om och till flera ganger. Byggnaderna ar av tegel
med timrade gavelrésten. Fasaderna &ar vitputsade medan gavelrostena ar kladda med falurod staende
panel. Vattenhjulet saknas idag, men kvarnen fungerar med hjélp av en tandkulemotor sedan 1924.

Sagen
Ett sdgverk uppfordes under 1800-talets mitt och var i drift till 1950-talets slut. Fasaderna utgors av falurod
panel. Den vattendrivna ramsagen drivs av ett vattenhjul i tra. Sagen &r fortfarande funktionell.

2.5.2 Kulturhistoriskt sammanhang

Omradet utgors av en gardsmiljo med flera tidigindustriella verksamheter p4 samma plats. Miljon ar ett
uttryck for den typ av smaskalig industriell verksamhet som var beroende av kraften fran det forsande vattnet
och som fanns parallellt med den mer storskaliga industrialiseringen av landet fram till b6rjan av 1900-talet.
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Detta ar ett exempel pa en miljo med lang kontinuitet och som fortfarande kan brukas. Miljon har en stark
lokal forankring och kopplas bade till Edsbergs slott och Edsbacka krog. Inom omradet ligger ocksa en
fornlamning i form av en kélla i berget som rinner ut i Landsnorabacken. Miljon mot Edsviken med berget
och den bevarade naturprageln utgér en alderdomlig kultplats.

Typ av varde

Vélbevarad kvarnmiljo som pa ett pedagogiskt satt berattar om aldre byggnadsskick och tidigindustriella
konstruktioner. Dammanlaggningen har stora teknikhistoriska varden eftersom den &r sa valbevarad och kan
visa pa vattenkraftens funktion och konstruktion med en fungerande sdg som drivs av vattenkraften fran
dammen. De aldsta delarna av Landsnora kvarn uppférdes redan under 1600-talets forsta halft, vilket gor
den till Sollentunas aldsta profana? byggnad. Kvarnen kan fortfarande drivas med hjalp av en tandkulemotor
och kan visa p& malningsprocessen som hade en central betydelse i det gamla bondesamhallet.
Byggnaderna har stora arkitekturhistoriska och samhallshistoriska varden som en representant for
industrialiseringen och bondesamhallet, men ocksa socialhistoriska varden som en del av Edsbergs slott och
den produktion och krogrérelse som uppstod kring detta.

Sammanfattning kanslighet

Lasbarheten av den smaskaliga industrimiljon ar beroende av att det visuella sambandet mellan de olika
bestandsdelarna och vattnet som finns kvar. Det ska daven vara mojligt att rora sig langs backen fran
dammen, nedstréms och forsta vattnets betydelse for driften av de olika bestandsdelarna. Miljon ar kanslig
for storre ingrepp och att det tillférs nya och/eller moderna strukturer i den valbevarade alderdomliga miljon
eller att visuella eller funktionella samband bryts. Kvarnen och sagen ligger inom ett skyddat kulturlandskap
med uppvuxen vegetation obrutet mot Edsviken. Det ar ocksa viktigt for upplevelsen av miljon att inga
ingrepp gors som skadar eller férandrar lasbarheten eller mojligheten att uppfatta den bevarade helheten
inom omradet.

2.6 Naturvarden

| Edsviken finns enligt det senast genomférda provfisket ( Kling, S. Calluna AB, 2021) abborre, braxen,
gadda, géars, gos, l6ja, mort, sik, stromming och sutare. Mort dominerade till antalet medan abborre
dominerade med avseende pa biomassa. Gadda ar en svar art att fa i provfisken da de ofta ar stationara och
ror sig inte s& mycket genom vattenmassan. Sik patraffades for forsta gangen vid provfisket 2021. Bestandet
av abborre visar p& nedgang jamfort med tidigare provfisken. Mort och braxen tkade i stallet. Mort och
braxen ingar i gruppen karpfiskar vilka gynnas av néaringsrikt och varmt vatten.

Som ett led i att minska 6vergédningen har forskning genom aren visat pa vikten av att rovfiskar, s& som
abborre och gadda, gynnas. Dessa arter leker framst i grunda, tidigt uppvarmda vattenomraden. Det kan
vara i exempelvis vassar eller i vatmarker. Exploatering kring Stockholms strander har bidragit till att vassar
och andra viktiga habitat minskat med aren. Da blir det viktigt att se éver om det finns exempelvis sjoar eller
vatmarker i tillrinningsomradet som skulle kunna bidra som habitat till fiskrekrytering.

Uppstroms Landsnora kvarn finns en stérre vatmark eller karrskog som skulle kunna bli ett lekomrade for
Edsvikens fiskar. Kvarndammen och vatmarken/karrskogen har inte inventerats pa fisk men sannolikt finns
det en och annan stationar fisk som lever dar. Baver finns i omradet och vid faltbesoket sags aven en trolig
vessla vid den stenkladda kanalen mellan karrskogen och kvarndammen.

| dagslaget finns en mindre back upp mot kvarnen som sakerligen nyttjas av en de fiskarter som leker i mer
strdmmande och syrerikt vatten.

2 |cke sakral- eller kyrkobyggnad
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3 Befintlig anlaggning

3.1 Kvarndammen

Dammen vid Landsnora kvarn ar cirka 15 meter lang och utrustad med tva utskov. Dammkroppen fungerar
som vagbank for Landsnoravagen och uppstromssidan ar kladd i betong. Det ena utskovet gar till den gamla
sagen, som drivs av ett vattenhjul och det andra till den gamla kvarnen. Bada utskoven &r utrustade med
varsin spettlucka som inte dppnats pa manga ar. Sagutskovet regleras istallet med en extra séttare? ovan
luckan som plockas bort nar sagen ska kéras. Pa sa vis finns vatten motsvarande ett tjugotal centimeter som
sagen kan nyttja for att driva sdgen. Kvarnutskovet mynnar i en balja i kvarnbyggnaden som saknar utlopp
och anvands darfor inte. Fallhdjden mellan vattenytan i magasinet och nedstroms sagen uppgick vid
platsbesoket till cirka 5,4 meter. Fran vanster till hoger fran uppstromssidan i stromningsriktningen kan
dammen beskrivas enligt féljande:

Anslutande dammvall, cirka 2,4 meter lang. Uppstromssida betongkladd. Kronnivan varierar mellan cirka
+8,4 och +8,6. Kronniva vid Landsnoravagen uppgar till cirka +9,3

Utskov sag. En spettlucka i trg, fribredd cirka 1,04 meter. Troskelnivan uppmattes till cirka +7,5 och botten
uppstroms luckan mattes till niva cirka +7,4.

Dammkropp, cirka 6,5 meter l&ng bestaende av betong och kallmurad sten. Krénniva betong uppmattes till
cirka +8,3. Kronniva vid Landsnoravagen uppgar till cirka +9,2.

Utskov kvarn. En spettlucka i tra, fribredd 0,86 meter. Troskelnivan uppmattes till cirka +7,2 och botten
uppstroms luckan mattes till cirka +7,0. Uppstréms luckan sitter ett rensgaller.

Anslutande dammvall, cirka 3,4 meter lang. Uppstromssida betongkladd. Krénniva varierande mellan cirka
+8,3 och +8,2. Kronniva vid Landsnoravagen uppgar till cirka +9,0.

UTSKOV SAG UTSKOV KVARN
+10 +10
LANDSMNORAVAGEN
+9 +9
KRONNIVA BETONG CA +8.6 }
KRONMIVA BETONG CA+8.3 .+ urrranrs ma 0n
+8 L I 7 ) +8
BOTTEN CA +7 4 TROSKEL CA +7.5
-0 TROSKEL CA +7,2
+7 BOTTENCA=+7.0 ' +7
+6 +6
SEKTION A-A

DAMM UPPSTROMSSIDA
SKALA: L 1:50 H 1:50 (A1)

Figur 3-1 Utklipp fran ritningsbilaga 1-2, Hojdsatt sektion av dammen i stromningsriktningen.

Dammen &r i behov av underhall. Det ar osékert huruvida luckorna fungerar samt hur mycket sediment som
lagrats uppstroms luckorna. Regleringen med en extra sattare och det faktum att luckorna aldrig 6ppnas

3 En séttare ar en tvarg&ende balk som laggs tvars ett utskov for att hindra vattnet fran att floda genom utskovet (Svenska kraftnat,
2019, p. 74).
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medfor att vattennivan i damningsomradet ibland strommar 6ver dammens lagre betongkant (mellan
utskoven). Lackaget rinner sedan genom vagbanken och sedermera under kvarngrunden, vilket skadar
byggnaden. Dammen har dessutom en tydlig skada i betongen p& uppstromssidan dar en spricka troligen
medfor ett lackage genom dammkroppen aven vid lagre vattennivaer. Utdver problemet med luckorna samt
lackaget genom dammkropp och vagbank, ar omradet i behov av 6vrig skétsel. Strandkanterna, kvarn- och
sag omradet samt vattenspegeln ar mycket évervaxta av gras, sly och annan vegetation.

BL

Figur 3-3. Kvarndammens damningsomrade &r mycket évervaxt.
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3.2 Den 6vre dammen

Uppstroms damningsomradet rinner vattendraget i en stenskodd kanal i drygt 100 meter. Cirka 200 meter
uppstréms dammen ligger en mindre trdspont som har viss ddmmande effekt. Sponten &r cirka 4 meter bred
och regleras med séttar, dar dversta satten har en V-formad skara flode. Vid platsbesoket 2023-09-20
mattes vattenytan uppstroms dammen till cirka +7,8 och vattenytan nedstréms till cirka +7,6. Fallhdjden var
vid tillfallet séledes cirka 0,2 meter. Uppstroms dammen fanns dven rester fran en baverdamm.

Figur 3-4. Den mindre dammen uppstroms Landsnora kvarn.
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4 Atgardsforslag

4.1 Fiskvag

Det framsta syftet med en fiskvag vid landsnora kvarn ar att 6ka rekryteringen av rovfisk till Edsviken genom
att mojliggora uppstroms- och nedstromspassage i Landsnoradn. Grunden i resonemanget ar att en fiskvag
skulle utbka mangden tillgangligt habitat och lekomraden for arterna, vilket i sin tur skulle gynna
fiskpopulationerna i Edsviken. Det habitat som en fiskvag troligen skulle tillgangliggora bestar i dagslaget av
Landsnoraén och de tva uppstromsliggande vatmarksomradena, eftersom sammankopplingen mellan
Landsnoraén och Rdsjon ar mycket osaker. Det utbkade habitatet anses darfor bli forhallandevis litet och de
positiva effekterna av en fiskvag bedéms darmed bli marginella, givet att Rosjon forblir svar att na for fisken.

Malarter for en fiskvag vid Landsnora kvarn ar huvudsakligen abborre och gadda. Fiskvagens funktion bor
darfor anpassas for att vara som bast under varen med avseende pa arternas lek, dven om en fiskvag som
fungerar aret runt ar att foredra eftersom arterna garna vandrar och forflyttar sig av fler anledningar an
reproduktion (Persson & Leonardsson, 2020). For att sékerstélla god passageeffektivitet bor fiskvagen
darmed anpassas for att svagsimmande arter ska kunna passera. Detta stéller krav pa lagre vattenhastighet
och déarmed &ven lagre snittlutning an for mer starksimmande arter som exempelvis havsoring.

411 Fiskvagstyper

Fiskvagar kan utformas pa manga satt. Nagra vanliga typer av losningar ar tekniska fiskvagar, exempelvis
bassangtrappor och slitsrannor eller naturliga fiskvagar, exempelvis omldp och inldp. | tekniska fiskvagar
byggs bassénger i exempelvis tra eller betong som bromsar vattnets hastighet, medan i naturlika fiskvagar
anvands stenar och block for att bromsa vattnet. Varje typ av I6sning har sina respektive for- och nackdelar.
Nagot som brukar namnas ar att naturlika fiskvagar har férdelen att kunna bidra till 6kad yta av tillgangligt
habitat, men tar samtidigt mer yta i ansprak eftersom de vanligtvis behover vara flackare. Tekniska fiskvagar
kan ofta byggas brantare vilket gor att de tar mindre plats. En fiskvag vid Landsnora kvarn kan vara av bade
typen teknisk- och naturlik fiskvag eller en kombination av de tva, se Figur 4-1.

Figur 4-1 En principskiss for fiskvag som utgdrs av en kombination av ett omldp och slitsranna.
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En fiskvag behdver dimensioneras och utformas efter de platsspecifka forutsattningarna. Till exempel;
dammanlaggningens utformning, méalarter och deras preferenser, vattenforingsvariation,
vattenstandsvariation uppstroms och nedstroms dammen, fallhojden, placering av uppstroms respektive
nedstréoms in-/utlopp och tillgangligt utrymme. Dartill kan faktorer som dammsékerhet, kulturmiljo,
rekreations- och naturvarden, byggtekniska och juridiska aspekter behdva beaktas (Persson & Leonardsson,
2020).

4.1.2 FOrutsattningar for fiskvagar

Det saknas sakra rekommendationer pa hur mycket vatten som behévs for en fungerande fiskvag, men en
siffra som forekommer inom litteraturen som lagre grans for lamplig vattenféringen ar cirka 100 I/s for bade
omldp och slitsrannor (Persson & Leonardsson, 2020). En vanlig orsak till bristande funktion hos fiskvagar ar
ofta att vattenforingen i fiskvagen ar for 1&g, vilket kan resultera i flera problem for lyckad fiskvandring. Lagt
flode kan till exempel medfora otillrackligt djup och bredd av faran for att fisk ska kunna passera eller dalig
anlockningen etc. Eftersom vattenféringen i Landsnoraan ar valdigt lag finns en risk att funktionen i en
framtida fiskvag kan bli dalig, oavsett vilken typ av fiskvag som anlaggs. Utover den begransade
vattenfdringen finns aven ett antal forsvarande forutsattningar som bér beaktas vid utformning av en
fiskvagslosning.

For en naturlik fiskvag rekommenderas, utifrdn malarternas simférmaga, en genomsnittlig lutning av cirka

2 % for alla arter ska kunna passera. Det gar att motivera en brantare lutning om det forekommer naturligt,
men passerbarheten bedoms minska. Den befintliga lutning i Landsnoradn nedstréoms sdgen uppgar till cirka
4 %, se ritning 1-2 samt Figur 4-2. Eftersom fallhjden forbi sdgen vid landsnora kvarn ar cirka 5,4 meter
och till Edsviken cirka 8 meter, kan en naturlik fiskvag antas bli mellan cirka 150 - 400 meter for att uppna en
lutning mellan 2-5 %. En hogre lutning staller krav pa att det finns vilobassanger och medfér en risk for att
passerbarheten minskar till foljd av 6kad vattenhastighet, minskade vattendjup och vattenutbredning. Den
naturlika fiskvagen bor ha hdg andel block och sten som hjélper till att skapa naturlika bassdnger som ger
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upphov till 6kat vattendjup vid lagre floden.
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Figur 4-2 Utdrag ur ritning 1-2. Befinlig fallprofil fér landsnoradn mellan dammen och Edsviken.

For en teknisk fiskvag utformas bassangernas langd och bredd samt steghdjden mellan basséngerna med
avseende pa malart och individstorlek som &r tankt att passera hindret. Dartill dimensioneras
stromningséppningarna utifran vattenféringen. Bassangernas langd bor uppga till 3 ganger fisklangden,
bredden bor uppga till minst 6 ganger fiskbredden och djupet till mellan 5-7,5 ganger fiskhojden. For att
passa malarten bor steghojden inte 6verstiga 20 cm (Persson & Leonardsson, 2020). Om storsta tankbara
fisk att passera antas vara mellan cirka 50-75 centimeter och stegh6jden mellan 10-15 cm behdver en
bassangtrappa vara mellan cirka 80-180 meter lang. Alltsd nagot kortare &n en naturlik fiskvag.

4.1.3 Ovriga forsvarande omstandigheter

Utover lag vattenforing, brant terrang och hog fallhojd finns ett antal 6vriga forsvarande omstandigheter vid
Landsnora kvarn. For det forsta finns befintlig infrastruktur som i omradet i form av Landsnoravagen som
tvars dalgdngen och som en fiskvag behover passera. For det andra finns flera ledningar langs vagen och
langs dalgangen ned mot Edsviken. For det tredje syntes tydligt att det &r mycket berg i dagen och det
kommer innebéra att en hel del spréangning behdver genomforas (Figur 4-3). Dessa omstandigheter medfor
att fiskvagen maste anlaggas under vagen, i ndgon sorts av passageldsning exempelvis en halvtrumma.
Dessutom maste hojdsattning och strackning samordnas med berdrda ledningsagare, med risk for
omfattande ledningsflytt samt att det finns risk for stor andel bergschakt, se Figur 4-3.

Figur 4-3. Uppstickande berg nedstroms sagen.
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4.1.4 Anpassningar till kulturmiljon

En fiskvag vid Landsnora kvarn kraver langtgaende anpassning for att minska paverkan av platsens
kulturmiljovarden eftersom dessa bedéms vara hdga. De kulturhistoriska vardena bedéms vara tatt
sammankopplade med platsens lasbarhet vilken utgors av det visuella sambandet mellan vattnet och de
kulturhistoriska bestandsdelarna pa platsen. Fér att minimera paverkan pa platsens kulturmiljovarden bor
den anlaggas sa langt fran kvarn- och sagverksamheten samt kallan som majligt. Det faktum att fastigheten
ar smal, och dalgangen trdng vid dammen medfor att fiskvagen maste anlaggas relativt nara kulturmiljon
vilken alltsa riskerar att paverkas negativt. Fiskvagen behéver atminstone anlaggas utanfér den gréans for
kulturmiljoomradet som anvisas i detaljplanen.

Villabebyggelsen som ligger i direkt anslutning till kulturmiljon har ett postmodernt uttryck vilket kan utnyttjas
for att placeringen av ett omlop ska léasas ihop med den moderna miljon istéllet for kulturmiljon. Omldpet
behdver dock passera berg i dagen och kallkéllan fér att sedan mynna ut i den stenlagda béacken mot
Edsviken. En s&dan strackning kraver langtgdende anpassning till kulturmiljon for att inte foérvanska
landskapsbilden (PBL 2 kap 68) eller de visuella sambanden mellan vattendraget, kvarnen och sagen. Ett
exempel kan vara att fiskvagen delvis gar genom berget och under stigen mot kallan, tackt av en traspang
for att sedan mynna ut mot den stensatta faran med en férgrening som liknar den befintliga. Pa ett sadant
satt kan ett tillagg i miljon till viss del doljas men skulle anda forsvara lasbarheten av 1800-talskonstruktionen
da den stensatta faran skulle delas i tva forgreningar och den moderna anlaggningen skulle dras in i
kulturlandskapet. Det finns ocksa en risk att atgarden hamnar for nara fornlamningen for att tillstdnd ska ges
fran Lansstyrelsen. Lansstyrelsen kan ocksa ge tillstand med villkor pa arkeologisk underskning mot
bakgrund av att flera arkeologiska undersdkningar redan har utforts pa platsen under 1990- och tidigt 2000-
tal dar lamningar patraffats.

41.5 Beddtmning fiskvag

De fysiska omstandigheterna medfér att fiskvagens tankta strackning samt uppstréms- och
nedstromsoppningar beddms vara likartad oavsett om fiskvagen ar av teknisk- eller naturlik karaktar.
Uppstromsoéppningen for en fiskvag kan goras p& magasinets sydvastra sida, s& nara dammen som mojligt.
Darefter behover faran forlaggas i en halvtrumma eller annan passageldsning under Landsnoravagen.
Nedstroms Landsnoravagen kan fiskvagen dras inom fastigheten Sollentuna Edsberg 10:1 pa sddra sidan
av Landsnoradn och utanfor kulturmiljpomradet och Mjélnarens kalla, for att minska paverkan pé platsens
kulturmiljovarden. Nedstromsoppningen ansluts lampligen till den befintliga faran och rinner sedan ut i
Edsviken, men det &ar aven mdjlig att lata fiskvagens nedstromsdppning rinna ut i Edsviken pa egen hand
eftersom den befintliga faran endast anvénds ett fatal tillfallen per ar samt ar tydligt paverkad.

Sammanfattningsvis beddms forutséttningarna fér en fiskvag vid Landsnora kvarn vara komplicerade. Ett
forslag for fiskvag har tagits fram for att pavisa hur en sadan skulle kunna komma att se ut. Utformning har
gjorts dverslagsmassigt for vad som beddmts vara rimligt inom ramen for uppdragets omfattning.
Utbredningen i plan visas i ritning 2—1 samt Figur 4-4. Fiskvagsforslaget ar naturlik fiskvag, uppbyggd med
sten och block. Langden for den foreslagna fiskvagen ar cirka 200 meter och den genomsnittliga lutningen
uppgar till mellan 3-4 %, vilket alltsa &r i likhet med den befintliga faran nedstrém sagen. Farans bottenbredd
uppgar till cirka 0,3 meter och angransande slanter har slantlutning 1:2. Troskelnivan sattes till cirka + 8,0.
Bedomningen &r dock att fiskvagens funktion kommer bli begransad i denna utformning, framst pa grund av
l&g vattenforingen och det laga vattendjup som féljer av detta.

108 59 61 Landsnorakvarn forstudie faunapassage 2023-12-12 | Sida 20 av 26



Landsnora Kvarn
Forstudie for miljoférbattrande atgarder

Uppdragsnr.: 108 59 61 Revision: Fardig handling Norconsult ’:’
Havs
&. och Vatten
Waters myndigheten

VATTENYTA <
NIVA: CA 8,2

INMATT 2023-09-20
EDSVIKEN
VATTENYTA

NIVA: CA +0,13
INMATT 2023-09-20

=

e

511085 )

m;j‘lOS okl

R ]
a1 YN

as03 YNALN
ZNVdW

01 9¥3

=

Figur 4-4 Utdrag ur ritning 2—2. Fiskvagsforslag vid Landsnora kvarn.

4.2 Inspektion avdamm och luckor

Nuvarande reglering via en "extra” sattare bedoms vara en dalig I6sning. Dammens luckor bor anvéandas for
att kunna halla vattennivan under den lagre betongkantens kronniva for att undvika lackage genom
vagbanken och vidare in genom husgrunden. Som atgard féreslas en inspektion av dammens luckor for att
bedoma deras skick och funktion. | samband med inspektionen bor aven skadan i betongen pa
uppstromssidan av dammen inspekteras eftersom den mgjligen kan bidra till 6kat lackage genom
vagbanken. Om luckorna behdéver repareras eller bytas ut kan en l6sning som mojliggor for automatreglering
och minimitappning installeras, dock forordas samtidigt att spettluckskaraktéaren bibehalls for aviasbarheten
av dammens funktion. Om skadan i betongen &r betydande bor denna atgéardas.

En fungerande reglering &r positivt i flera bemérkelser. For det forsta minskar det férmodade lackaget genom
vagbanken och déarmed risken for erosion och underminering. Dartill medfér det att hembygdsféreningen kan
kora sdgen under en langre tid pa deras visningsdagar vilket bor ses som positivt ur kulturmiljosynpunkt.
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4.3 Mintappning

Vid platsbesoket 2023-09-20 var det lite vatten i faran nedstroms dammen, trots att inget vatten slapptes
genom utskoven. Det vatten som fanns i faran kan ha utgjorts av lackaget genom dammen, avrinning
och/eller grundvatten fran omgivande mark. | dagslaget slapps inget vatten i faran nedstroms sagen vilket
gor att den riskerar att torka ut under perioder. En atgard for att sakerstélla vatten i faran nedstroms ar att
inféra en minimitappning dar vatten slapps forbi dammen/sagen aven nér sagen inte ar i drift. Under
forutsattning att luckan repareras/byts ut ar atgarden relativt simpel. Vatten slapps via sagutskovet via de
befintliga réren, men kopplas forbi vattenhjulet och leds istallet direkt till spillfaran.

Atgarden beddms vara positiv for platsens kulturmiljovarden genom att 6ka lasbarheten och darmed
forstaelsen for hur platsen fungerat. Dessutom bidrar den aven lite till naturmiljon i den lilla spillfaran
nedstrdms dammen och i utstrémningsomradet i Edsviken. Atgéarden forutsatter dock inspektion och
eventuellt byte av befintliga luckor.

4.4 Upptroskling av den 6vre dammen

Den 6vre dammen orsakar mojligen konnektivitetsproblem for fiskpopulationen inom vattendraget. En enkel
atgard for att forbattra konnektiviteten vore att gora en mindre bottenuppbyggnad av dammens
nedstromssida. P& sa vis mojliggors uppstromsforflyttning forbi dammen, till ovanliggande vatmarker.
Atgarden bedoms vara enkel att utféra och bedéms kréva cirka 1-5 m?3 grus, sten och block. Utlaggningen
kan ske med handkraft for att minska paverkan pa den omkringliggande marken. En fiskevardskunnig
person bor delta i atgarden.

45 Kostnader

451 Fiskvag

Att gora kostnadsuppskattningar for fiskvagar ar svart eftersom osédkerheterna ar manga och erfarenheterna
fran olika fiskvagsprojekt varierar kraftigt beroende pa de platsspecifika férutsattningarna. | en
sammanstallning fran ar 2017 som redovisade kostnader for olika fiskvagsprojekt varierade kostnaderna for
ett omlop fr&n mellan 47 tkr och 2,8 mkr per meter fallhojd (median 255 tkr). Alternativt mellan 1 och 77 tkr
per I6pmeter. | fallet Landsnora kvarn motsvarar detta en kostnadsvariation pa mellan cirka 200 tkr och 22,5
mkr med en median mellan cirka 1 respektive 2 mkr. Fér basséngtrappor var motsvarande siffror mellan 100
tkr och 8 mkr per meter fallh6jd (140 kr median). Alternativt mellan 14 och 514 tkr per I6pmeter (median 43
tkr). | fallet Landsnora kvarn motsvarar detta en kostnadsvariation mellan cirka 800 tkr och 65 mkr med en
median av cirka 1,1 respektive cirka 4 mkr (Carlstrém, 2017).

Faktorer som kan vara kostnadsdrivande i denna typ av projekt kan goras lang. Nagra exempel ar:

e Geotekniska forutséattningar.

e Forekomst av ledningar och annan infrastruktur.
e Masshantering.

e Materialtillgang.

e Torrlaggning och forbiledning av vatten.

e Stillestand.
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De kostnadsdrivande riskerna vid Landsnora kvarn ar manga. Till att borja med, saknas geotekniska
underlag fransett SGU:s jordartskarta som visar pa forekomst av lera. Vid platsbesoket 2023-09-20
observerades vad som troligen &r berg i dagen langs stora delar av den utredda fiskvagsstrackningen, se
Figur 4-3. Det finns darfor en risk for hog forekomst av bergschakt, vilket ar kostnadsdrivande. Denna
osakerhet kan minskas med hjélp av geotekniska utredningar med syfte att faststélla en eventuell leras
egenskaper samt for att faststalla mangden berg eftersom jordartskartans osakerhet pa lokalniva i manga fall
ar stor. Vidare behdver de geotekniska forutsattningarna for anlaggning av fiskpassagen under
Landsnoravagen utredas och eventuella schaktmassor provtas for att kunna faststélla hur massorna ska
hanteras. Dessutom férekommer bade ledningar och véagar dar samordning behdvs. Omradet har dessutom
l&ng historia som industrimiljo vilket medfor risk att andra fornlamningar péatraffas vid schakt, som i sin tur
kan resultera i en arkeologisk utgravning och darmed stillestand.

Trots svarigheterna och osakerheterna gors ett forsok till en grov kostnadsuppskattning i Tabell 4-1.
Kostnaderna ar enbart for sjalva fiskvagen, de eventuella kostnadsdrivande faktorerna ar inte medraknade.
Kostnaden for sjélva fiskvagen bedoms uppga till cirka 1,85 mkr. Fiskvagen innebar aven ett direkt intrdng i
kulturmiljon vilken ej gar att prissatta.

Tabell 4-1 Kostnadsuppskattning for anlaggning av fiskvag vid Landsnora kvarn.

Vidare utredningar:

Tillstdndsansokan 150 tkr

Detaljprojektering av trumma och fiskvag inkl. ledningssamordning och geoteknik 500 tkr
Byggskede:

Material: sten, block, halvtrumma 150 tkr

Entreprenad 800 tkr

Oforutsedda kostnader 150 tkr
Uppfdljning:

Eventuella justeringar 100 tkr

Totalt: 1 850 tkr
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4.5.2 Ovriga atgarder

Kostnaderna for 6vriga atgarder bedoms uppga till mellan 80—430 tkr. Kostnadsvariationen beror
huvudsakligen p& huruvida dammluckorna fungerar eller inte, vilket framgar efter en inspektion. Kostnaderna
finns sammanstalld i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Kostnadsuppskattning for dvriga atgarder.

Inspektion
Inspektion av luckor och damm 50 tkr
Nya luckor?
Projektering 50 tkr
Ny lucka med spel 100 tkr
El och utrustning till automatdrift 200 tkr

Minimitappning?

Omledning av vatten 10 tkr

Upptroskling vid den 6évre dammen

Material av grus, sten och block 5 tkr
Gravarbete 15 tkr
Totalt 80 — 430 tkr
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5 Sl

108 59 61

Foérutsattningarna for en fiskvag vid landsnora bedéms vara oférdelaktiga.
o Lag vattenforing, forhallandevis hog fallh6jd och relativt brant terrang medfor att fiskvagens
passerbarhet forvantas bli 1ag.
o Kulturmiljovardena ar héga och riskerar férvanskas.
o Det finns fler kostnadsdrivande risker som kan medféra férhdjda kostnader.
o Den ekologiska vinsten bedoms bli relativt liten i forhallande till de ekonomiska kostnaderna.
Dammen &r i behov av underhall.
o En inspektion och funktionstest samt eventuell reparation av luckorna rekommenderas.
o Eninspektion och eventuell reparation av betongskadan rekommenderas.
En minimitappning forbi dammen som sakerstaller vatten i faran nedstroms dammen.
o Starker det visuella sambandet mellan vattnet och industrimiljon.
o Starker naturvardena nedstroms dammen.
Upptroskling av uppstromsliggande dammen foreslas.
o Mdjliggora fri passage for fisk och annan akvatisk fauna.
Skotsel och underhall vid dammen foreslas.
o Efterhallining av vegetation som numera &r tatvuxen.
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