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Sammanfattning

[ denna rapport redovisas resultaten fran provtagningar utférda inom ramen foér Edsvikens mil-
jokontrollprogram. Kontrollprogrammet omfattar tre provlokaler i vattenférekomsten Edsviken
(Landsnora, Skogsvik och Svalkan) samt en provpunkt i den utanférliggande vattenférekomsten
Lilla Vartan (Ekhagen). Under 2018 provtogs de fyra lokalerna mellan fyra och sex ganger. Saval
fysikalisk-kemiska (naringsamnen, syrgas/svavelvate, siktdjup, temperatur, salinitet) som biolo-
giska (klorofyll a, vaxtplanktonbiovolym) variabler undersoktes.

Resultatet pavisar stratifierade forhallanden i vattenmassan och flerarig syrgasbrist samt i vissa
fall mycket hoga halter av svavelvate under pyknoklinen i Edsviken. Den ekologiska statusen med
avseende pa kvalitetsfaktorn syrebalans bedéms, utifran data under perioden 2016-2018, som
otillfredsstdllande eller samre i Edsviken. Vid provpunkten Ekhagen var syresituationen den-
samma varfor status med avseende pa syrebalans dven har faststilldes till otillfredsstdllande.

Uppmatta naringsdmneshalter under 2016-2018 indikerar otillfredsstdllande status vid samtliga
provpunkter i Edsviken och vid Ekhagen. Siktdjupdata fran samma period indikerar mdttlig eko-
logisk status for samtliga punkter i Edsviken och otillfredsstdllande status i Ekhagen. For kvali-
tetsfaktorn vaxtplankton, som innefattar indikatorerna klorofyll a och vaxtplanktonbiovolym, in-
dikeras otillfredsstdllande status i Edsviken och i Ekhagen.

Den sammanvagda ekologiska statusen 2016-2018 indikerar ddlig status da statusen av de bio-
logiska kvalitetsfaktorerna (bottenfauna) &r avgorande for den sammanviagda bedomningen.
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1 Inledning

1.1 Edsvikens vattensamverkan

Kommunerna i Edsvikens avrinningsomrade (Sollentuna, Danderyd, Jarfilla, Solna, Sundbyberg
och Stockholm) har tillsammans bildat Edsviken Vattensamverkan for att driva ett miljé- och kost-
nadseffektivt vattenvardsarbete. Ett viktigt verktyg i vattenvardsarbetet ar programmet fér mil-
joovervakning som pagatt sedan borjan pa 1970-talet.
Syftet med kontrollprogrammet ar:
o att folja miljotillstandet i Edsviken, sarskilt med hansyn till den miljokvalitetsnorm som
asatts vattenforekomsten.

e attutgdra underlag for atgirder i Edsviken och dess avrinningsomrade.
o att folja upp effekter av genomforda atgarder.
e att bidra med underlag for att folja upp olika miljomal.

Samtliga rapporter som tas fram inom samarbetet finns att ldsa pa samverkansgruppens hemsida:
www.edsviken.se.

Edsviken ar en langstrackt, smal, Ostersjévik inom Danderyds, Solna och Sollentuna kommuner.
Edsviken striacker sig fran Stocksund och Bergshamra i soder, till Edsberg i norr (figur 1). I séder,
vid Stocksund, finns en troskel pd 6 meters djup som forsvarar vattenutbytet. Viken ar cirka 8
kilometer lang och har en yta om ca 3,5 kvadratkilometer. Maximalt vattendjup ar cirka 20 meter
och medeldjupet ligger pa ca 8 m. Edsviken mynnar i séder, via det smala Stocksundet, ut i Lilla
Vartan.

Avrinningsomradet bestar till stor del av bebyggelse och har relativt fa naturliga tillfléden; Lands-
noraan, Radanbacken, Edsbergsbacken och Bergendalsbicken i Sollentuna, Noratraskan i Dande-
ryd samt Igelbacken i Solna kommun. Enligt Edsviken vattensamverkan ar belastningen av dag-
vatten pa viken hog. Edsviken ar naringsrik och har periodvis syrgasbrist pa bottnarna. Den ar
klassad som en vattenforekomst inom EU:s ramdirektiv for vatten och har ID-numret: SE659024-
162417 (VISS). I Miljokvalitetsnormen for Edsviken framgar att god ekologisk status samt god
status for de kemiska parametrarna (pa grund av tidsfrister for antracen och TBT) skall uppnas
ar 2027 (VISS 2019).

1.2 Rapportens upplagg

Denna arsrapport for Edsviken har sammanstéllts av Calluna AB. Rapporten baseras framst pa
data som under 2018 har provtagits av Calluna AB och analyserats av Eurofins Environment Tes-
ting Sweden AB (hédrefter Eurofins) och Pelagia Nature and Environment AB (harefter Pelagia).

[ rapporten beskrivs Edsvikens nuvarande tillstind och trender sedan programstart. Rapporten
innehaller relativt kortfattade redogorelser for 2018 ars analysresultat, vilka ocksa presenteras i
tabellformat (bilaga 1), samt bedémningar av ekologisk status for relevanta kvalitetsfaktorer.
Samtliga statusbedémningar baseras pa maitvarden fran den senaste trearsperioden (2016-
2018).

For detaljerade metodbeskrivningar, redovisning av langtidstrender samt hydrologiska och kli-
matologiska férhallanden i Edsviken hanvisas till fjolarets rapport (Kokic 2018), vilken ocksa in-
nehaller en ndrmare beskrivning av principerna kring statusklassificering.

[ avsnitt 6 finns en enkel ordlista 6ver forekommande begrepp och férkortningar i rapporten. I
bilaga 2 finns en forteckning 6ver samtliga metoder och standarder som har anvants under ar
2018. Analysrapport fran vaxtplanktonanalyserna aterfinns i bilaga 3.
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2. Provtagningar 2018

De fyra lokalerna provtogs mellan fyra och fem ganger under 2018 (tabell 1). Fysikalisk-kemiska
variabler provtogs vid flera diskreta djup medan klorofyll a-prov insamlades vid 0,5 m. Vid Skogs-
vik insamlades integrerade prov (0-10 m) for bestdmning av vaxtplanktonbiovolym i juni, juli och

augusti (ett prov per manad).

Tabell 1. Sammanstalining ver provtagningslokaler och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2018.

Provtagning Edsviken 2018

Provtagningspunkter Landsnora Skogsvik Svalkan Ekhagen
Koordinater (RT90) X 6592227 6589973 6587475 6586118
y 1622757 1624530 1626346 1628463
Provtagningsdjup fys—kem (m) 0,3,6,9,12,14 0,3,6,9,12,15,27 0,3,6,9,12,15 0,3,6,9,12,15,18,21
Provtagningsmanader
Fys-kem (se parametrar nedan) feb, juni, juli, feb, juni, juli, feb, juni, juli, feb, juni, juli, aug
aug aug, dec aug

Siktdjup (med vattenkikare) juni, juli, aug
Klorofyll a (0,5 m) juni, juli, aug
Biovolym vaxtplankton (0—10 m) -

juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug
juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug
juni, juli, aug - -

Fys—kempaket i vatten

Temperatur

Syrehalt

Syremattnad

Salinitet

Ammoniumkvave (ofiltrerat)
Nitrat- och nitritkvave (ofiltrerat)

Totalkvave

Fosfatfosfor (ofiltrerat)

Totalfosfor

DIN (Lost, dvs filtrerat, oorganiskt kvave)

DIP (Lost, dvs filtrerat, oorganisk fosfor)

Svavelvate (lukt registreras, mats da syre <0,1 mg/I)

=
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Figur 1. Undersokningsomradet Edsviken med omnejd. Lokalerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan ar belagna i
Edsviken. Lokalen Ekhagen tillhér vattenférekomsten Lilla Vartan.
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3. Metoder

Metoder for provtagning, provanalys och statusbedémning ar oférdndrade fran forra arets rap-
port (se Kokic 2018). Statusbeddmningarna i féreliggande rapport baserades pa méatvarden in-
samlade under 2016-2018. Provanalyser har gjorts pa ofiltrerade prov med undantag for l16st
oorganiskt kvave och 16st oorganiskt fosfor (som ingar i statusbeddomningen av naringsdmnen)
som filtrerades (0,45 pm) innan analys samtliga ar. SMHIs forslag till reviderade griansvérden an-
vandes i berdkningarna av EK-, och referensviarden fér naringsdmnen, klorofyll a och siktdjup
(SMHI berédkningsapplikation, version 2013-05-13), vilka skiljer sig nagot fran de tabulerade
gransvardena i radande foreskrifter (Hav 2013).

Bedomningar av ekologisk status har gjorts utifran en femgradig skala (dalig, otillfredsstéllande,
mattlig, god, hog status, figur 2) enligt radande foreskrifter (Hav 2013) och bedémningsgrunder

(Naturvardsverket 2007b).
1
|
I
I

Figur 2. Ekologiska statusklasser (Naturvardsverket 2007b; HaV 2013).

4. Nya bedomningsgrunder

[ november 2018 beslutade Havs- och Vattenmyndigheten om dndring i féreskrifterna HaV 2013,
och nya foreskrifter utgavs (HaV 2018). I foreliggande rapport har statusklassificeringar dock ut-
forts utifran HaV 2013 av anledning att Calluna dnnu inte hunnit ackrediterats féor anviandning av
de nya bedémningsgrunderna Hav 2018. P4 kundens begéran har samtliga parametrar for vilka
bedémningsgrunderna har férdndrats dven statusklassificerats enligt de nya foreskrifterna (bi-
laga 4).

5. Resultat och statusbeddmningar

4.1 Naringsamnen

[ likhet med tidigare undersékningar (Holmborn 2015; Holmborn & Ekeroth 2016) gjordes tre
separata statusbeddmningar med avseende pa kvalitetsfaktorn naringsdmnen 2016-2018; sepa-
rata bedomningar for Edsvikens lokaler samt Ekhagen i utanforliggande vattenférekomsten Lilla
Vartan (tabell 2), en beddmning for Edsviken som genomgaende baserades pa métvarden fran 0-
9 m djup (tabell 3), och ytterligare en bedémning fér Edsviken dar data fran 0-9 m djup anvéindes
for vintermanaderna (december-februari) respektive 0-6 m djup féor sommarmanaderna (juni-
augusti), i syfte att undvika att fa med méatviarden utanfor den 6vre omblandade vattenmassan
(tabell 4).

Beddmningarna for enskilda lokaler 2016-2018 (0-9 m) visar samtliga pa att otillfredsstdllande

status rader med avseende pa niringsdmnen (tabell 2). Den sammanslagna bedémningen for
Edsvikens samtliga lokaler visar dven den pa otillfredsstdllande status. Samma slutsats nas oavsett
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om virden fran 0-9 m djup (tabell 3) eller 0-6 m djup (sommar, tabell 4) anvinds vid bedom-
ningen. Samma statusklassningar gjordes dven i tidigare undersokningar (Kokic 2018, Brutemark
& Ekeroth 2016, Holmborn & Ekeroth 2016).

Det begransade niringsamnet for vaxtplanktonproduktion i Edsviken var, i likhet med tidigare ar,
fosfor dar forhallandet mellan fosfor och kvéve i snitt var 1:25 for 2016-2018. Halter av oorga-
niskt fosfor under rapporteringsgransen (<1 pg/l) uppmattes vid Landsnora i juni-augusti, Skog-
svik i juni-juli och Svalkan i juli-augusti (bilaga 1).

9 &3 CALLUNA
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Tabell 2. Statusklassificering naringsamnen. Berdknade EK- och Nklass-varden for lokalerna Landsnora,
Skogsvik, Svalkan och Ekhagen, baserat pa matvarden fran 0-9 m.

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Landsnora ndringsdmnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-beraknat medel 2016 (feb, jun, jul, aug) 0,31 0,29 0,23 0,25 0,44 0,53
EK-beradknat medel 2017 (feb, jun, jul, aug) 0,36 0,38 0,32 0,17 0,43 0,54
EK-beraknat medel 2018 (feb, jun, jul, aug) 0,42 0,39 0,37 0,30 0,51 0,55
EK-beraknat medel 2016-2018 0,36 0,36 0,31 0,24 0,46 0,54
Nnedre 1 0 1 0 0 1
EKnedre 0,28 0 0,29 0 0 0,38
EKd&vre 0,43 0,36 0,44 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,56 0,99 1,11 0,82 0,90 1,88
Nklass medel vinter 1,10
Nklass medel sommar 1,44
Nklass medel totalt 1,27

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Skogsvik ndaringsdmnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
Ek-beraknat medel 2016 (jan, feb, jun, jul, aug, dec) 0,34 0,37 0,25 0,27 0,48 0,55
EK-berdknat medel 2017 (jan, feb, jun, jul, aug, dec) 0,36 0,33 0,26 0,19 0,46 0,51
EK-berdknat medel 2018 (feb, jun, jul, aug, dec) 0,35 0,41 0,15 0,19 0,45 0,58
EK-beraknat medel 2016-2018 0,35 0,37 0,22 0,22 0,46 0,55
Nnedre 1 1 0 0 0 1
EKnedre 0,43 0,36 0 0 0 0,38
EK&vre 0,66 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56
Nklass 0,65 1,05 0,76 0,75 0,91 1,94
Nklass medel vinter 0,77
Nklass medel sommar 1,49
Nklass medel totalt 1,13

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Svalkan naringsamnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-berdknat medel 2016 (feb, jun, jul, aug) 0,34 0,37 0,25 0,28 0,48 0,53
EK-beradknat medel 2017 (feb, jun, jul, aug) 0,40 0,34 0,30 0,19 0,46 0,49
EK-beraknat medel 2018 (feb, jun, jul, aug) 0,44 0,45 0,31 0,50 0,53 0,55
EK-berdknat medel 2016-2018 0,39 0,39 0,29 0,32 0,49 0,52
Nnedre 1 1 0 1 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0 0,29 0 0,38
EKd&vre 0,43 0,54 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 1,74 1,15 0,99 1,21 0,95 1,79
Nklass medel vinter 1,23
Nklass medel sommar 1,47
Nklass medel totalt 1,35

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Ekhagen naringsamnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-beraknat medel 2016 (feb, jun, jul, aug) 0,39 0,50 0,27 0,31 0,51 0,49
EK-beraknat medel 2017 (feb, jun, jul, aug) 0,39 0,43 0,27 0,18 0,46 0,48
EK-berdknat medel 2018 (feb, jun, jul, aug) 0,44 0,58 0,31 0,34 0,58 0,52
EK-berdknat medel 2016-2018 0,41 0,50 0,29 0,28 0,52 0,50
Nnedre 1 1 0 0 1 1
EKnedre 0,28 0,36 0 0 0,51 0,38
EKd&vre 0,43 0,54 0,29 0,29 0,68 0,56
Nklass 1,85 1,80 0,98 0,96 1,03 1,66
Nklass medel vinter 1,21
Nklass medel sommar 1,29
Nklass medel totalt 1,25
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Tabell 3. Statusklassificering naringsamnen. Berdknade EK- och Nklass-varden for Edsviken, baserat pa matvar-
den fran 0-9 m vid lokalerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan.

Edsviken niringsimnen, statusklassning Ll WL 2L 20 Ll L)
vinter sommar vinter vinter vinter sommar

EK beréknat medel 2016 juni 0,36 0,66

EK beréknat medel 2016 juli 0,38 0,52

EK berdknat medel 2016 augusti 0,30 0,44

EK berdknat medel 2016 januari 0,32 0,22 0,30 0,50

EK beréknat medel 2016 februari 0,33 0,24 0,26 0,46

EK berdknat medel 2016 december 0,37 0,30 0,23 0,47

EK berdknat medel 2016 0,34 0,35 0,25 0,26 0,48 0,54

EK berdknat medel 2017 juni 0,42 0,54

EK berdknat medel 2017 juli 0,39 0,53

EK berdknat medel 2017 augusti 0,23 0,47

EK berdknat medel 2017 februari 0,33 0,31 0,18 0,45

EK berdknat medel 2017 december 0,37 0,22 0,22 0,47

EK berdknat medel 2017 0,35 0,35 0,27 0,20 0,46 0,51

EK berdknat medel 2018 juni 0,46 0,57

EK berdknat medel 2018 juli 0,50 0,57

EK berdknat medel 2018 augusti 0,30 0,54

EK berdknat medel 2018 februari 0,43 0,34 0,36 0,51

EK berdknat medel 2018 december 0,26 0,34 0,15 0,51

EK berdknat medel 2018 0,34 0,42 0,19 0,25 0,51 0,56

EK-berdknat medel 2016-2018 0,34 0,37 0,24 0,24 0,48 0,54

Nnedre 1 1 0 0 0 1

EKnedre 0,43 0,36 0 0 0 0,38

EKb6vre 0,66 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56

Nklass 0,63 1,06 0,82 0,82 0,94 1,87

Nklass medel vinter 0,80

Nklass medel sommar 1,47

Nklass medel totalt 1,13
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Tabell 4. Statusklassificering naringsamnen. Berdknade EK- och Nklass-varden for Edsviken, baserat pa matvar-
den fran 0-6 m / 0—9 m (sommar / vinter) vid lokalerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan.

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N

Edsviken naringsdmnen, statusklassning . . . .
vinter sommar vinter vinter vinter sommar

EK beraknat medel 2016 juni 0,39 0,68
EK beraknat medel 2016 juli 0,37 0,54
EK beraknat medel 2016 augusti 0,29 0,46
EK beraknat medel 2016 januari 0,32 0,22 0,30 0,50

EK beraknat medel 2016 februari 0,33 0,24 0,26 0,46

EK beraknat medel 2016 december 0,37 0,30 0,23 0,47

EK beraknat medel 2016 0,34 0,35 0,25 0,26 0,48 0,56
EK beraknat medel 2017 juni 0,45 0,57
EK beraknat medel 2017 juli 0,44 0,57
EK beraknat medel 2017 augusti 0,26 0,49
EK beraknat medel 2017 januari 0,35 0,27 0,18 0,45

EK beraknat medel 2017 februari 0,39 0,31 0,18 0,45

EK beraknat medel 2017 december 0,30 0,22 0,22 0,47

EK beraknat medel 2017 0,35 0,38 0,27 0,19 0,46 0,54
EK beraknat medel 2018 juni 0,52 0,62
EK beraknat medel 2018 juli 0,51 0,57
EK beraknat medel 2018 augusti 0,34 0,54
EK beraknat medel 2018 februari 0,57 0,34 0,36 0,51

EK beraknat medel 2018 december 0,26 0,41 0,36 0,51

EK beraknat medel 2018 0,41 0,46 0,38 0,36 0,51 0,58
EK-berdknat medel 2016-2018 0,37 0,40 0,30 0,27 0,48 0,56
Nnedre 1 1 1 0 0 1
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0 0 0,38
EKo6vre 0,66 0,54 0,44 0,29 0,51 0,56
Nklass 0,72 1,20 1,06 0,94 0,94 2,00
Nklass medel vinter 0,91

Nklass medel sommar 1,602

Nklass medel totalt 1,26
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4.2 Djupprofiler av salinitet och temperatur och syrgashalt

[ figur 3 visas profilerna fér temperatur, salinitet och syrgashalt fér samtliga manader under 2018
vid de fyra undersokta lokalerna.

Vattentemperaturen varierade kraftigt under aret (figur 34, D, G, J). Som mest uppmaittes 20,5 °C
vid Ekhagen under juli och 20,4 °C vid Edsvikens samtliga lokaler (Landsnora, Skogsvik och Sval-
kan) under augusti. Ett sprangskikt pa ca 3-6 meters djup noterades i Edsvikens lokaler under
sommarmanaderna. I Ekhagen i Lilla Vartan var vattnet relativt omblandat under sommarmana-
derna medan proven fran februari uppvisade ett vialutvecklat omvant sprangskikt pa 8-15 meters
djup. Edsvikens tre lokaler uppvisade tendens till samma omvanda sprangskikt, ocksa det pa 8-
15 meters djup under februari. Ett omvant sprangskikt kan uppsta nir temperaturen ligger runt
4 °C (da vattnets densitet dr som hogst).

Samtliga lokaler uppvisade stor variation i salinitet mellan manaderna (figur 3B, E, H, K). I Edsvi-
kens lokaler noterades ett mer eller mindre utvecklat sprangskikt pa 3-6 meters djup under hela
aret. Under februari 1ag ytvattnets salinitet runt 1 PSU vid samtliga lokaler, och under sommar-
manaderna varierade saliniteten mellan 1,88-3,08 PSU i Edviken och 2,54-3,44 PSU i Ekhagen i
Lilla Vartan. Som mest uppmattes salinitetsskillnader 2,28 PSU mellan yt- och bottenvatten i
Edsviken (vid Skogsvik i februari) och ndgot hogre for Ekhagen. [ 6vrigt var saliniteten for Edsvi-
kens lokaler i stort sett likartade under hela aret. Den framsta skillnaden mellan Ekhagen och
Edsviken var att bottenvattnet hade en betydligt hogre salinitet i Ekhagen sett 6ver hela aret.

Tendenser till syresprangskikt sags for samtliga lokaler under sommaren (figur 3C, F, I, L). Stra-
tifieringen av vattenmassan motverkar utbytet av syrgas mellan yt- och bottenvatten och bidrar
pa sa vis till de syrefattiga forhallandena vid botten. De inre delarna av Edsviken (Landsnora och
Skogsvik) forefaller vara mer paverkade av laga syreférhdllanden an Svalkan och Ekhagen. Syr-
gasbrist (<3,5 ml/1) pavisades vid Landsnora och Skogsvik i Edsviken och i Ekhagen under alla tre
sommarmanaderna. Vid Landsnora och Skogsvik noterades i augusti syrgasbrist fran sex meters
djup och helt syrefri botten. Vid Svalkan noterades syrgasbrist i augusti. Vid Landsnora och Skog-
svik uppmattes svavelvite i bottenvattnet under juni och augusti samt vid Ekhagen i augusti (bi-
laga 3). Den hogsta svavelvatekoncentrationen uppmattes i Landsnora (7,35 mg/1 i augusti) och i
Skogsvik i augusti uppmattes laga halter hogt upp i vattenpelaren, pa tolv meters djup (7 m ovan
botten). Skogsvik var den enda lokal som provtogs i december 2018. Resultatet visar betydligt
forhojd salinitet, ndra nog oskiktade forhallanden och goda syrgasforhallanden i vattenmassan.
Detta antyder att en eller flera infloden till Edsviken av salt och syrgasrikt vatten intrdffade under
hosten 2018.
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Figur 3. Djupprofiler av temperatur, salthalt och syre vid Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen under 2018.

Y-axeln anger djup (m).
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4.3 Syre

[ likhet med tidigare undersdkningar (Holmborn & Ekeroth 2016, Brutemark & Ekeroth 2016,
Kokic 2018) har statusbedémningen av Edsviken med avseende pa syrgas baserats pa data fran
Skogsvik, Landsnora och Svalkan, en separat bedomning av den mer frekvent provtagna Skogsvik
samt en bedomning av Ekhagen (Lilla Vartan). Forst faststélldes att syrgasbrist dr ett problem da
stationsmedelvardet (bottenvattnet) av vardena i den undre kvartilen i januari till december un-
derstiger referensvardet (<3,5 ml/1). Detta giller bade féor beddmningen av Edsviken i sin helhet
(tabell 5) som for bedomningen av Skogsvik (tabell 6). Eftersom syrgasbrist forekommer utreddes
om syrgasbristen ar sdsongsmassig, flerarig eller stindigt forekommande. I detta test anvands
bottenvattendata fran den opaverkade tiden (jan-maj) och tar hinsyn till vattenforekomstens
omsdttningstid i bottenvattnet (<1 ar, Holmborn & Ekeroth 2016). Det kan likt foregdende ars
bedédmningar konstateras att flerarig syrgasbrist rader vid savil Edsviken som Skogsvik. Vid Ek-
hagen (Lilla Vartan) dar det tidigare ratt sdsongsmassig syrgasbrist har i ar bedomts till flerarig
syrgasbrist (tabeller 5-7).

Vid flerarig eller standigt forekommande syrgasbrist klassificeras vattenforekomsten utifran an-
del paverkad bottenyta. Detta gérs genom att man faststéller en syreprofil baserat pa medelvar-
den for tre ars data for samtliga djupskikt fran den paverkade perioden juni till december (figur
4A och C). Fran figurerna utldses vid vilket djup syrehalter <3,5 ml/l intraffar och med hjalp av en
hypsograf (figur 4B och D; 7,5 och 7,5 m djup fér Edsviken respektive Skogsvik) faststalls hur stor
andel av bottenarean som paverkas av dessa laga syrenivaer. Den paverkade bottenarean upp-
skattas vara ca 1,455 km?2 for hela Edsviken vilket innebar att ca 41,2 % av vikens areal utsatts i
medeltal for syrehalter <3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-dec). Motsvarande bed6m-
ning for Skogsvik ger ett snarlikt resultat och pekar pa att en yta om ca 1,445 km?2 (ca 40,7%) av
vikens areal utsitts i for syrehalter i under 3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-decem-
ber). Da den paverkade bottenarean ar faststilld skall en klassning goras utifran denna. Klass-
granser for vissa vattenomraden finns fastslagna i bedomningsgrunderna, men tyvarr saknas in-
formation om Edsviken. Daremot finns det bedomningsgrunder fér angransande Tranholmenom-
radet (Ekhagen) sa denna har i viss man anvénts vid arets expertbedémning.

Ca 41,2% av Edsvikens bottenarea utsétts for syrehalter under 3,5 ml/1 under den paverkade pe-
rioden (juni-dec), dock ar det mojligt att denna bedémning dr nagot éverdriven eftersom stor
Overrepresentation av juni-, juli- och augustivarden fanns i bedémningen. Bedémningen for end-
ast Skogsvik, dar bottenarean som utsatts for syrgasbrist, 40,7 % ar mycket ndra den for hela
Edsviken, baseras pa ett storre antal arliga matningar. Har utférdes under 2017 méatningar for
samtliga manader och under 2016 och 2018 utfordes tva respektive en extra mitning under vin-
termanaderna. Bedomningen for endast Skogsvik och for hela Edsviken visar pa otillfredsstdllande
status. Sett till den allvarliga syresituationen som rader i Edsviken, med frekvent férekomst av
svavelvate samt dven upprepade tillfillen med fiskdéd (Holmborn 2015), dr expertbedémningen
att otillfredsstdllande status ar rimlig. Den ddliga statusen med avseende pa bottenfauna (Brute-
mark 2016) indikerar dven att situationen med déda bottnar ar allvarlig, till f6ljd av den utbredda
syrgasbristen. Den samlade expertbeddmningen ar saledes otillfredsstdllande for Edsviken, men
anses osaker.

Da uppgifter om Ekhagens areal pa olika djup saknas gar det inte uppskatta hur utbredd syrgas-
bristen dr. Ekhagen har i foreliggade rapport darfor klassificerats utifran att det, i likhet med tidi-
gare ar, rader siasongsmassig syrgasbrist vid lokalen. Pa dessa grunder bedéms Ekhagen till otill-
fredsstdllande status.

TN
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Tabell 5. Statusklassning av syrebalans i Edsviken.

Syrebalans Edsvikens bottenvatten 2016—2018

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,11 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 1,4 2b - Flerarig syrgasbrist

Tabell 6. Statusklassning av syrebalans i Skogsvik.

Syrebalans Skogsviks bottenvatten 2016—2018

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/1) 0,15 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (mi/1) 0,95 2b - Flerarig syrgasbrist

Tabell 7. Statusklassning av syrebalans i Ekhagen (Lilla Vartan).
Syrebalans Ekhagens bottenvatten 2016—-2018

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,19 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 3,22 2b - Flerarig syrgasbrist

Status, baserat pa medelvarde nedre kvartil (jan-dec)| Otillfredsstallande
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Edsviken syreprofil Hypsograf for Edsviken
Syrehalt (ml/l) piverkad area baserat pa hela Edsviken (km?)
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Figur 4. Syreprofil (svart linje) i Edsviken (A, Landsnora, Skogsvik och Svalkan; notera att hacket pa 14 m djup har
uppkommit som ett resultat av att endast prover fran Landsnora ar representerade pa det djupet) och endast
Skogsvik (C) baserat pa medelvarden for 20162018 for samtliga djupskikt fran den paverkade perioden juni—
december med kritisk halt <3,5 ml/l (réd linje), samt hypsograf (svart line) for Edsviken (B) och endast Skogsvik (D)

baserad pa modell fran SMHI (Holmborn 2015). X-axeln i hypsograferna visar summerad area med djup (m) storre
an det som anges pa Y-axeln.

4.4 Siktdjup

Siktdjupet under sommarmanaderna (juni-augusti) 2016-2018 indikerar mdttlig status vid
samtliga lokaler i Edsviken som helhet bortsett fran Landsnora 2017 da siktdjupet bedémdes till

otillfredsstdllande status (tabell 8). Under 2018 uppmattes siktdjup mellan 2,4-4,5 meter under
sommarmanaderna (bilaga 1).
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Tabell 8. Statusklassificering siktdjup. Berdknade EK-varden for lokalerna Landsnora, Skogsvik, Svalkan och
Ekhagen samt for Edsviken som helhet.

Lokal Ar Medel EK  Provtagna méanader
Landsnora 2016 0,53 juni, juli, aug
2017 0,37 juni, aug
2018 0,65 juni, juli, aug
2016—2018 0,52 alla ovan
Skogsvik 2016 0,48 juni, juli, aug
2017 0,49 juni, juli, aug
2018 0,73 juni, juli, aug
2016—2018 0,57 alla ovan
Svalkan 2016 0,46 juni, juli, aug
2017 0,47 juni, juli, aug
2018 0,69 juni, juli, aug
2016—2018 0,54 alla ovan
Edsviken (alla 2016 0,49 alla 2015 ovan
lokaler ovan) 2017 0,44 alla 2016 ovan
2018 0,69 alla 2017 ovan
2016—2018 0,54 alla ovan
Ekhagen 2016 0,45 juni, juli, aug
2017 0,39 juni, juli, aug
2018 0,49 juni, juli, aug
2016—2018 0,44 alla ovan
4.4 Vaxtplankton

Under 2018 mattes klorofyll a i juni, juli och augusti vid samtliga provpunkter samt vaxtplankton-
biovolym for Skogsvik samma manader i enlighet med kontrollprogrammet. Statusklassning av
vaxtplankton har bestamts for de enskilda lokalerna, tillika for Edsviken som helhet for ar 2018.
Notera att EK-varden som redovisas i bilaga 3, avseende vaxtplankton (biovolym och klorofyll a)
ar nagot lagre dn de som redovisas i rapporten. Vi har i vara bedémningar valt att redovisa EK-
varden baserade pa de "nya”, lite mer forlatande, gransviardena som foreslogs av SMHI (SMHI be-
rakningsapplikation daterad 2013-05-13) enligt utforandet i tidigare ars rapporter (Holmborn &
Ekeroth 2016, Brutemark & Ekeroth 2016, Kokic 2018) och som anvants av vattenmyndigheterna
for de bedomningar som aterfinns i VISS for hela Sveriges kustklassningar. [ bilaga 3 har de refe-
rensvarden som aterfinns i rapporterna fran Naturvardsverket (2007a) och HaV (2013) anvants.
Vi har inte hittat nagra tydliga riktlinjer for vilka referensviarden man bor anvénda.

[ arets undersokning observerades hogst klorofyll a-halter i augusti for samtliga lokaler (i Lands-
nora observerades samma hdga halt dven i juli). Allra hogsta halten observerades vid Svalkan
(18 pg/1) Den lagsta klorofyll a-halten observerades i juli vid Landsnora (6,7 pg/1). Vid Skogsvik
har dven biovolym av vaxtplankton analyserats, vid samma tidpunkt som analyserna av kloro-
fyll a. Hogst biovolym uppmattes i augusti manad, likt klorofyll a-analyserna (bilaga 3). Artsam-
mansattningen varierade mellan provtagningsmanaderna. I juni dominerade Diatomophyta - ki-
selalger (ca 65%) - medan gruppen rekylalger (Cryptophyta) kraftigt dominerade i juli (ca 86 %).
Rekylalgerna bestod da nastan uteslutande av sldktet Cryptomonas. 1 augusti dominerade tva
grupper, rekylalger (ca 38 %) och gronalger (Clorophyta, ca 34 %). Generellt noterades 1ag andel
av cyanobakterier, 2 % i juni och juli, och en mindre algblomning i augusti da cyanobakterierna
stigit till 11 % av den totala vaxtplanktonbiovolymen.

Edsvikens lokaler beddmdes ha mdttlig status (Landsnora och Skogsvik) respektive otillfredsstl-
lande status (Svalkan) med avseende pa klorofyll a baserat pa data for 2016-2018 (tabell 9). Vid
Skogsvik visade analyserna av vaxtplankton (biovolym) pa madttlig status (tabell 10) och den sam
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manvagda bedomningen av klorofyll a och vaxtplankton indikerar 4ven den mdttlig status for pe-
rioden 2016-2018. Vid Ekhagen i Lilla Vartan bedémdes statusen till otillfredsstdllande. Vaxt-
plankton provtas ej vid Ekhagen varvid beddmningen dér endast baseras pa klorofyll a.

Tabell 9. Medelvarden for EK-varden avseende klorofyll a samt statusklassning enligt Naturvardsverket (2007a)
och HaV (2013) for 2016—2018 vid respektive lokal samt en sammanvagd bedémning for Edsviken (Landsnora,
Skogsvik och Svalkan) och Ekhagen (Lilla Vartan). Provtagning utférdes under juni, juli och augusti samtliga ar.

Klorofyll a, medel EK-varden per tidsperiod

Lokal 2016 2017* 2018 2016-2018 Provtagna manader
Landsnora 0,45 0,33 0,32 0,36 Juni, juli, aug samtliga ar
Skogsvik 0,36 0,46 0,30 0,37 Juni, juli, aug samtliga ar
Svalkan 0,24 0,29 0,27 0,27 Juni, juli, aug samtliga ar
Edsviken 0,35 0,36 0,30 0,33 Enligt ovan
Ekhagen 0,24 0,16 0,28 0,23 Juni, juli, aug samtliga ar

*Siktdjup for juli 2017 saknas (ingaende parameter vid berakning av EK-varde).

Tabell 10. Sammanvagd beddmning for klorofyll a och biovolym vid Skogsvik 2016—2018. Medelvarden for EK-
varden, Nklasser samt statusklassning enligt Naturvardsverket (2007a) och HaV (2013).

Sammanvigd bedomning

Skogsvik Ar Klorofyll a Biovolym (klorofyll a och biovolym) Provtagna manader
2016 0,36 0,35 Juni, juli, aug
2017 0,46 0,19 Juni, juli, au
Ek-medel ) J . )
2018 0,30 0,26 Juni, juli, aug
2016-2018 0,37 0,27
2016 2,02 2,54 Juni, juli, aug
2017 2,34 1,70 Juni, juli, aug
Nklass T
2018 1,58 2,06 Juni, juli, aug
2016-2018 1,98 2,10 2,04

4.5 Sammanvagd status 2016-2018

Den sammanvagda ekologiska statusen for Edsviken avseende de parametrar som undersokts un-
der 2018, och som utvarderats for aren 2016-2018, indikerar ddlig status (tabell 11). I den sam-
manvagda bedomningen for Edsviken ar den biologiska kvalitetsfaktorn bottenfauna avgoérande.
For Ekhagen har ingen sammanvagd beddmning gjorts vilket dels beror pa att Ekhagen tillhor
vattenforekomsten Lilla Vartan samt att vissa kvalitetsfaktorer, exempelvis bottenfauna, ej klas-
sificerats. Sannolikt 4r det dock sd att om bottenfauna klassificerats sa hade Ekhagen beddmts
som madttlig eller simre eftersom andra undersokningar (se Liicke 2015, 2017) visat pa ddlig-
madttlig status i omradet.
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Tabell 11. Sammanstallning av statusklassningar for ingdende parametrar 2018 vid Lilla Vartan (Ekhagen), och
for Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan) samt en sammanvagd beddémning for Edsviken de senaste tre
aren (2016-2018).

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsdmnen Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Syrebalans Otillfredsstallande’ Otillfredsstallande?
Siktdjup Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Mattlig Otillfredsstallande®
Bottenfauna* Ej bedomd
pammanvagd Ej bedémd®
eddmning

'Expertbeddémning, bedémningsgrund saknas fér omradet
2Beddmning baseras pa sasongsmassig syrgasbrist vid lokalen
3Bedomning baserad pa endast klorofyll a

“Brutemark 2016

5Sammanvéagd bedémning ej genomférd da Ekhagen utgér en del utav vattenférekomsten Lilla Vartan och ef-
tersom vissa kvalitetsparametrar ej klassificerats.

6. Begrepp och forkortningar

Bedomningsgrunder: Kriterier for att klassificera ekologisk, biologisk eller fysikalisk-kemisk
status i vatten enligt Naturvardsverket (2007a) och HaV (2013).

Bottenvatten: Vatten precis vid, eller mycket nara, botten (0,5-1 m).

DIN: Lost oorganiskt kvave (Dissolved Inorganic Nitrogen). Kvave som finns i foreningarna nitrit
(NO2), nitrat (NO3), och ammonium (NH.), analyserat pa filtrerade prover (45um). Det oorga-
niska kvavet ar det kvave som finns tillgangligt for primarproduktionen.

DIP: Lost oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus). Fosfor som finns i féreningen fos-
fat (PO4). Analyserat pa filtrerade prover (45 um). Den oorganiska fosforn dr det fosfor som
finns tillgangligt for primarproduktionen.

Ekologisk kvalitetskvot (EK): En berdknad kvot mellan 0 och 1 som motsvarar det observe-
rade vardet pa en kvalitetsfaktor, korrigerat med ett referensvérde (se forklaring nedan). Var-
den nira 1 motsvarar hog ekologisk status och varden nara noll motsvarar dalig ekologisk sta-
tus.

Klassgrans: Grans mellan olika statusklasser i en bedémningsgrund.

Kvalitetsfaktor: Biologisk, fysikalisk eller kemisk faktor som kan besta av flera parametrar och
som anvands vid bedomning av ett vattens status.

NKklass: Numerisk statusklassning som tillimpas i bedémningsgrunderna enligt:

Status Nklass
4-4.99
God 3-3.99
Mattlig 2-2.99
Otillfredsstillande | 1-1.99
0-0.99

Referensvarde: Ett for vattentypen specifikt varde som ska motsvara ett tillstand med mycket
liten mansklig paverkan. Anvands vid berdkning av EK (se ovan).
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| ]
Salthaltskorrigering: Pa grund av att det forekommer naturliga skillnader mellan tillrinnande
sotvatten och utsjovatten, kan referensvarden for bedémningar av vissa omraden och paramet-
rar behova korrigeras beroende pa vilket ursprung vattnet har vid respektive provtagning. Detta
gors genom att referensvirdet (se definition ovan) beror av uppmiitt salthalt. Aven klassgrin-
serna kan vara korrigerade efter salthalt.

Statusklass: Syftar pa de klasser som i den femgradiga skalan (hdg, god, mdttlig, otillfredsstdl-
lande och ddlig status) anvdnds bade for att beskriva den sammanvégda ekologiska statusen
samt statusen for olika biologiska, fysikaliska, och kemiska kvalitetsfaktorer (se ovan). Bedom-
ningsgrunderna ar framtagna efter krav fran EU:s vattendirektiv om att samtliga vattenfore-
komster ska uppna god status (inom olika tidsramar). Nedan anges den fargkodning som nor-
malt anvdnds. Samma fargkodning har anvants i denna rapport for att tydliggoéra var i skalan en
statusklassning befinner sig.

Syrgasbrist: Nagon exakt grans finns inte for nir hypoxi (syrgasbrist) intrader pa grund av att
det kan vara olika for olika organismer. I beddmningsgrunderna ar en kritisk grans satt till 3,5
ml/l. Gransen &r satt pa en niva sa att halter 6ver den inte bedéms ha nagon negativ inverkan pa
vattenforekomstens ekosystem.

Totalfosfor: Allt organiskt och oorganiskt fosfor (P). Analyserat pa icke filtrerade prover.
Totalkvive: Allt organiskt och oorganiskt kviave (N). Analyserat pa icke filtrerade prover.
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Standarder/Metoder 2018

Vattenkemi

Metod

Ansvarigt lab

Matosdkerhet Ackreditering

Provtagning vattenkemi

Totalfosfor, (P)
Fosfatfosfor (PO,)
Fosfatfosfor, (PO,)
filtrerat till DIP
Totalkvave, (N)
Ammoniumkvave (NH,)
Nitrat + nitritkvave,
(NO5+ NO,)
Ammoniumkvave (NH,),
filtrerat till DIN

Nitrat + nitritkvave,
(NO3+ NO,), filtrerat ill
DIN

Svavelvate (H,S)
Temperatur, matti falt
Siktdjup, mattifalt

Konduktivitet
Salinitet
Densitet

Syre O,
Syremattnad
Vaxtplankton
Provtagning

Analys (Klorofyll a)
Vaxtplankton biovolym

Indexberakning
Indexberakningar,
ekologisk status

HaV - Handledning for
miljdévervakning - Kust och
hav - Hydrografi och narsalter:
- Trend6vervakning. Version
1:2,2016-09-16

SS-EN1SO 15681-2:2005
SS-EN1SO 15681-2:2005
SS-EN1SO 15681-2:2005

SS-EN1SO 11905-1:1998
SS-EN1SO 11732:2005
SS-EN1SO 13395:1997

SS-EN1SO 11732:2005

SS-EN1SO 13395:1997

SS028115-1

F d SLV metod 1990-01-01
HaV - Handledning for
miljdévervakning — Hav —
Siktdjup, Version 1:2,2016-09-
16

SS-EN 27888:1994

SS-EN 27888:1994

SS-EN 27888:1994

SS-EN 25813:1993

SS-EN 25813:1993

Metod

HaV - Handledning for
miljdévervakning - Kust och
hav - Vaxtplankton. Version
1:3,2016-09-16

SS 028146-1

SS-EN 15204:2006

HaV2013 (bilaga 4)

Metod

Naturvardsverkets Handbok
2007:4, utg 2008-02, bilaga B-
Status, potential och
kvalitetskrav for kustvatten
och vatten i 6vergangszon
samt uppdatering Havs- och
vattenmyndighetens
forfattningssamling HYMFS
2013:19, uppdaterad 2017-01-
01. Berakningsapplikation
SMHI daterad 2013-05-13 har
anvants.

Calluna

Eurofins
Eurofins

Eurofins

Eurofins
Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins
Calluna
Calluna

Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins

Eurofins

Calluna

Eurofins
Pelagia

Pelagia-vaxtplankton,
Calluna-ovrigt

10%
10%
10%

10%
10%
10%

25%

15%

30%

10%
Berakning
Berakning

10%

Berdkning

15%
20%

Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja

Nej
Nej

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja
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Tabell med naringsdmneshalter i ug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsé@mnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp Salinitet djup Klorofyll  tot-N  NH4-N  +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Densitet  Syre (02) Syre H2S
°C PSU m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l sigmaT mg/| % mg/|
Landsnora 2018-02-20 0,5 0,1 1,03 2,3 850 66 360 420 45 20 19 0,69 13,3 92
3 0,4 1,41 680 48 260 300 34 19 17 1,02 12,7 89
6 0,2 2,24 740 32 370 390 44 33 32 1,68 11,5 80
9 0,4 2,42 720 40 360 390 50 40 39 1,84 10 70
12 1 2,47 750 47 370 400 52 41 40 1,91 9 65
14 1,2 2,47 790 120 340 450 63 51 45 1,92 8,1 58
2018-06-18 0,5 18,4 1,85 4 7,8 500 8,1 2 9,3 23 <1,0 <1,0 <0 9,2 99
3 18,3 1,86 510 27 1,8 27 24 1,2 1,8 <0 9,2 99
6 10,6 2,1 680 200 59 260 75 50 49 1,29 29 26
9 9,3 2,11 750 270 49 310 100 79 77 1,42 1,5 13
12 9,2 2,14 850 350 6,7 360 150 96 96 1,45 1,2 11 <0,10
14 8,5 2,13 860 390 2,6 390 160 120 110 1,5 <0,2 <2,7 0,2
2018-07-11 0,5 20,2 2,6 3,2 6,7 490 8,3 2 9,1 23 <1,0 <1,0 0,14 10,4 120
3 20,3 2,62 520 14 2,3 15 26 <1,0 <1,0 0,14 10 110
6 14,1 2,94 620 23 4 23 46 1,5 1 1,51 6,4 63
9 13,1 2,99 540 16 24 37 33 2 1,7 1,68 3,8 37
12 12,5 3,05 650 150 66 210 57 34 33 1,81 3,6 34
14 12,4 3,07 870 270 77 360 92 64 64 1,84 2,4 23
2018-08-16 0,5 20,4 3,06 2,8 12 560 18 2,8 20 35 <1,0 <1,0 0,45 9,5 110
3 20,4 3,04 550 38 2,6 39 37 6,6 5,6 0,44 9,4 110
6 17 3,25 550 20 3,4 23 69 19 16 1,27 1,6 17
9 14,5 3,12 680 150 4,5 160 110 63 51 1,59 0,3 3,3
12 13,3 3,1 1000 480 5,7 470 170 130 100 1,75 <0,2 <3,0 3,8
14 12,4 3,08 1300 800 3,9 790 240 180 160 1,85 s S 7,35




Tabell med naringsdmneshalter i ug/l och syre i mg/l.

DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsé@mnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup mp Salinitet djup Klorofyll  tot-N  NH4-N  +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Densitet  Syre (02) Syre
C PSU m ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l sigmaT mg/|
Skogsvik 2018-02-20 0,5 0,6 0,84 3,2 1100 87 470 550 40 26 22 0,56 11,8 83
0,2 1,35 670 38 270 310 35 25 23 0,96 12,8 89
0,1 2,23 730 28 360 380 41 32 31 1,67 11,6 81
0,3 2,33 720 20 360 370 46 37 35 1,76 11,2 79
12 1,2 2,68 750 16 380 400 54 44 43 2,09 7.9 57
15 2 3,1 840 23 450 470 88 78 74 2,45 4,9 36
17 2,4 3,12 1000 120 480 590 160 140 140 2,47 2,5 19
2018-06-18 0,5 18,1 1,88 4,5 7,8 480 9,7 2,1 11 23 <1,0 <1,0 0,02 8,7 93
17,6 1,92 480 20 3,9 23 29 <1,0 <1,0 0,14 8,8 93
12,4 2,21 610 120 78 190 49 18 18 1,17 5,6 53
9,6 2,27 750 240 70 310 94 64 63 1,52 2,5 22
12 7,3 2,25 750 310 4,9 300 130 98 92 1,67 0,7 5,9
15 6,4 2,38 860 400 4,2 400 170 130 120 1,82 <0,2 <2,5 0,9
17 5,7 2,46 1200 81 2,5 83 270 19 18 191 <0,2 <2,5 3,0
2018-07-11 0,5 20,2 2,62 3,8 7,6 490 7,7 2 8,1 24 <1,0 <1,0 0,16 10,2 110
19,6 2,6 550 12 2,4 14 33 <1,0 <1,0 0,27 9,9 110
15 3,03 560 23 10 31 33 <1,0 <1,0 1,44 8,1 82
15 3,06 550 27 60 84 29 1,7 1,7 1,46 6,4 65
12 13,3 3,11 660 150 94 240 51 30 28 1,75 5,7 56
15 12,9 3,15 800 270 110 390 82 59 61 1,84 3,8 37
17 13,4 3,13 880 330 82 410 110 77 76 1,75 3,4 33
2018-08-16 0,5 20,4 3,08 2,9 12 500 12 2,4 14 29 2,1 1,4 0,46 8,7 98
20,4 3,08 520 22 2,6 23 32 2,5 2 0,46 8 90
18,6 3,31 480 35 3,1 37 54 13 13 1,01 2,5 27
15,9 3,18 520 48 3 50 87 45 41 1,41 0,7 6,9
12 13,1 3,13 860 390 2,4 370 150 110 93 1,8 s s 1,6
15 12,7 3,12 970 490 2,9 490 170 130 120 1,84 s S 2,0
17 12,4 3,14 1100 660 3 630 210 170 150 1,89 s S 4,5
2018-12-17 0,5 1,2 4,31 4,5 730 18 350 370 65 43 42 3,41 10,5 77
3 2,3 4,31 710 20 360 360 64 44 41 3,43 10,3 77
6 3 4,41 690 20 360 370 61 45 43 3,51 9,8 75
9 3,9 4,6 700 24 370 390 61 47 45 3,65 9,2 72
12 3,9 4,67 700 37 370 380 62 48 44 3,72 9,1 72
15 3,9 4,69 700 44 360 400 63 49 47 3,73 9 71
17 4 4,69 710 50 360 400 63 50 48 3,72 8,9 70




Tabell med naringsdmneshalter i ug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsé@mnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp Salinitet djup Klorofyll  tot-N  NH4-N  +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Densitet  Syre (02) Syre H2S
°C PSU m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l sigmaT mg/| % mg/|
Svalkan 2018-02-20 0,5 <0 1,08 3,2 720 61 280 340 36 25 22 0,72 12,3 85
3 0,3 1,38 670 39 290 320 38 28 27 0,99 12,2 85
6 0,3 2,23 740 21 350 370 42 32 32 1,68 11,9 84
9 0,5 2,43 730 18 370 380 47 37 36 1,85 10,5 74
12 1,1 2,53 750 22 370 390 50 40 38 1,96 8,4 60
15 1,2 2,56 730 25 360 390 52 41 40 1,99 7,7 56
2018-06-18 0,5 17,6 1,94 4 9,4 480 8,7 2,2 10 24 1,3 1,1 0,16 9,4 100
3 17,4 1,95 540 19 2,3 20 30 2,2 1,9 0,2 9,3 98
6 13,2 2,56 640 51 110 150 31 2,8 2 1,34 8 78
9 11,5 2,7 640 69 170 240 29 2,7 2 1,66 6,9 64
12 10,4 2,73 680 90 200 280 32 5,9 5 1,8 6 55
15 10,5 2,74 720 140 190 320 44 13 12 1,8 5,8 53 <0,10
2018-07-11 0,5 20,3 2,64 4,2 6,5 530 11 2,2 12 21 <1,0 <1,0 0,15 11,3 130
3 19,4 2,69 560 13 2,1 13 34 <1,0 1,5 0,38 11,5 130
6 15,7 3,16 530 23 26 45 26 1 13 1,43 8,7 89
9 13,9 3,21 570 46 76 120 31 1,3 <1,0 1,74 7,1 70
12 13,3 3,26 710 200 95 290 73 49 46 1,87 59 58
15 12,8 3,24 780 230 92 310 95 63 62 1,92 5,3 51 <0,10
2018-08-16 0,5 20,4 3,07 2,4 18 570 21 2 22 35 <1,0 <1,0 0,46 9,9 110
3 20,1 3,19 640 47 2,8 48 58 2,5 2,5 0,62 8,7 98
6 17,7 3,54 540 28 72 96 47 11 10 1,36 4,7 50
9 16,7 3,45 540 43 75 120 57 31 30 1,48 3 31
12 16,3 3,46 630 160 59 220 89 57 54 1,56 2 21
15 16,2 3,46 770 220 33 250 120 77 68 1,57 2,9 31 <0,10




Tabell med naringsdmneshalter i ug/l och syre i mg/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsé@mnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- Sikt- NO2-N
Station datum Djup Temp Salinitet djup Klorofyll  tot-N  NH4-N  +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Densitet  Syre (02) Syre H2S
°C PSU m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l sigmaT mg/| % mg/|
Ekhagen 2018-02-20 0,5 0,1 1,01 3,8 660 81 240 320 38 28 26 0,67 12,6 87
3 0,2 1,04 660 83 240 320 39 28 27 0,71 12,4 86
6 0,2 1,49 670 47 280 330 39 30 28 1,07 12 84
9 0,7 2,22 690 26 340 360 46 36 35 1,69 11 78
12 3,1 3,53 770 84 380 460 54 46 44 2,81 8,5 65
15 5,2 4,5 690 12 390 400 80 72 69 3,55 4,2 34
18 51 4,54 690 45 360 410 73 66 64 3,59 4,8 39
21 5 4,59 700 82 340 420 76 66 64 3,62 4,6 37
2018-06-18 0,5 15,3 2,54 2,5 8,4 510 21 48 64 25 1,1 <1,0 1,01 10,4 110
3 14,3 2,75 560 27 62 86 31 <1,0 <1,0 1,33 11,3 110
6 12 2,95 600 51 120 170 22 <1,0 <1,0 1,79 9,1 86
9 12 3,21 670 59 250 300 21 <1,0 <1,0 2 7,2 68
12 8,7 3,66 730 29 360 390 25 5,8 5,7 2,68 6,6 58
15 7,6 4,46 770 19 440 450 78 58 53 3,39 4,1 35
18 5,5 4,67 780 13 470 480 110 85 80 3,67 3,8 31 <0,10
21 5,5 4,65 870 42 490 520 140 110 100 3,65 2,7 22 <0,10
2018-07-11 0,5 20,5 3,23 3,5 8 480 55 17 72 20 13 12 0,56 111 130
3 19,7 3,31 520 16 32 46 18 <1,0 <1,0 0,79 10,9 120
6 16,5 3,41 580 59 95 150 17 <1,0 <1,0 1,48 9,3 97
9 14,2 3,41 560 54 110 160 17 <1,0 <1,0 1,86 8,8 88
12 11 3,55 680 110 170 270 22 1,7 1,8 2,38 7,2 67
15 9,2 3,94 730 110 240 340 37 14 13 2,86 6,6 59
18 6,2 4,59 790 62 370 420 86 69 64 3,58 3,6 30
21 16,6 4,64 910 66 380 440 110 89 83 2,41 3,3 35 <0,10
2018-08-16 0,5 20,2 3,44 2,4 8,4 540 14 3 14 33 1,3 <1,0 0,78 11 120
3 19,3 3,6 570 36 4,2 36 34 <1,0 <1,0 1,09 9,6 110
6 17,9 3,74 550 25 120 150 29 1,7 1 1,47 7,2 78
9 16,5 3,69 650 96 150 250 31 9,4 8,5 1,7 5,2 54
12 13,5 3,72 700 49 300 340 46 30 29 2,19 4,4 43
15 10,1 4,17 740 16 420 420 78 57 56 2,95 3,8 35
18 8,5 4,33 770 17 420 440 140 110 110 3,23 1,5 14
21 7,1 4,58 610 32 170 180 200 170 170 3,52 0,8 6,9 0,13




Tabell med naringsdmneshalter i umol/l och syre i ml/l.

DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan ovriga resultat for naringsadmnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- NO2-N
Station datum Djup tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l ml/I pmol/l
Landsnora 2018-02-20 0,5 60,69 4,71 25,70 29,99 0,46 0,20 0,19 9,31
3 48,55 3,43 18,56 21,42 0,35 0,19 0,17 8,89
6 52,83 2,28 26,42 27,84 0,45 0,34 0,33 8,05
9 51,40 2,86 25,70 27,84 0,51 0,41 0,40 7,00
12 53,55 3,36 26,42 28,56 0,53 0,42 0,41 6,30
14 56,40 8,57 24,27 32,13 0,64 0,52 0,46 5,67
2018-06-18 0,5 35,70 0,58 0,14 0,66 0,23 <0,01 <0,01 6,44
3 36,41 1,93 0,13 1,93 0,24 0,01 0,02 6,44
6 48,55 14,28 421 18,56 0,77 0,51 0,50 2,03
9 53,55 19,28 3,50 22,13 1,02 0,81 0,79 1,05
12 60,69 24,99 0,48 25,70 1,53 0,98 0,98 0,84 <0,003
14 61,40 27,84 0,19 27,84 1,63 1,22 1,12 <03 0,05
2018-07-11 0,5 34,98 0,59 0,14 0,65 0,23 <0,01 <0,01 7,28
3 37,12 1,00 0,16 1,07 0,27 <0,01 <0,01 7,00
6 44,26 1,64 0,29 1,64 0,47 0,02 0,01 4,48
9 38,55 1,14 1,71 2,64 0,34 0,02 0,02 2,66
12 46,41 10,71 4,71 14,99 0,58 0,35 0,34 2,52
14 62,11 19,28 5,50 25,70 0,94 0,65 0,65 1,68
2018-08-16 0,5 39,98 1,29 0,20 143 0,36 <0,01 <0,01 6,65
3 39,27 2,71 0,19 2,78 0,38 0,07 0,06 6,58
6 39,27 143 0,24 1,64 0,70 0,19 0,16 1,12
9 48,55 10,71 0,32 11,42 1,12 0,64 0,52 0,21
12 71,39 34,27 0,41 33,56 1,73 1,33 1,02 <03 0,05
14 92,81 57,12 0,28 56,40 2,45 1,84 1,63 0,00 0,07
Provtagnings- NO2-N
Station datum Djup tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
pumol/l pmol/l pmol/I pmol/l pmol/| pmol/l pumol/l ml/| pmol/l
Skogsvik 2018-02-20 0,5 78,53 6,21 33,56 39,27 0,41 0,27 0,22 8,26



Tabell med naringsdmneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan ovriga resultat for naringsadmnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

3 47,83 2,71 19,28 22,13 0,36 0,26 0,23 8,96
6 52,12 2,00 25,70 27,13 0,42 033 0,32 8,12
9 51,40 143 25,70 26,42 0,47 0,38 0,36 7,84
12 53,55 1,14 27,13 28,56 0,55 0,45 0,44 5,53
15 59,97 1,64 32,13 33,56 0,90 0,80 0,76 3,43
17 71,39 8,57 34,27 42,12 1,63 143 143 1,75
2018-06-18 05 34,27 0,69 0,15 0,79 0,23 <0,01 <0,01 6,09
3 34,27 143 0,28 1,64 0,30 <0,01 <0,01 6,16
6 43,55 8,57 5,57 13,56 0,50 0,18 0,18 3,92
9 53,55 17,13 5,00 22,13 0,96 0,65 0,64 1,75
12 53,55 22,13 0,35 21,42 1,33 1,00 0,94 0,49
15 61,40 28,56 0,30 28,56 1,73 1,33 1,22 <03 0,05
17 85,67 5,78 0,18 5,93 2,76 0,19 0,18 <03 0,08
2018-07-11 05 34,98 0,55 0,14 0,58 0,24 <0,01 <0,01 7,14
39,27 0,86 0,17 1,00 0,34 <0,01 <0,01 6,93
39,98 1,64 0,71 2,21 0,34 <0,01 <0,01 5,67
9 39,27 1,93 4,28 6,00 0,30 0,02 0,02 4,48
12 47,12 10,71 6,71 17,13 0,52 0,31 0,29 3,99
15 57,12 19,28 7,85 27,84 0,84 0,60 0,62 2,66
17 62,83 23,56 5,85 29,27 1,12 0,79 0,78 2,38
2018-08-16 05 35,70 0,86 0,17 1,00 0,30 0,02 0,01 6,09
3 37,12 1,57 0,19 1,64 0,33 0,03 0,02 5,60
6 34,27 2,50 0,22 2,64 0,55 0,13 0,13 1,75
9 37,12 3,43 0,21 3,57 0,89 0,46 0,42 0,49
12 61,40 27,84 0,17 26,42 1,53 1,12 0,95 0,00 0,04
15 69,25 34,98 0,21 34,98 1,73 1,33 1,22 0,00 0,05
17 78,53 47,12 0,21 44,98 2,14 1,73 1,53 0,00 0,06
2018-12-17 05 52,14 1,29 25,00 26,43 2,10 1,39 1,36 7,35
3 50,71 143 25,71 25,71 2,07 1,42 133 7,21
6 49,29 143 25,71 26,43 1,97 1,46 1,39 6,36
9 50,00 1,71 26,43 27,86 1,97 1,52 1,46 6,44
12 50,00 2,64 26,43 27,14 2,01 1,55 1,42 6,37
15 50,00 3,14 25,71 28,57 2,04 1,59 1,52 6,30

17 50,71 3,57 25,71 28,57 2,04 1,62 1,55 6,23




Tabell med naringsdmneshalter i umol/l och syre i ml/l.

DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan ovriga resultat for naringsadmnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- NO2-N
Station datum Djup tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l ml/I pmol/l
Svalkan 2018-02-20 0,5 51,40 4,36 19,99 24,27 0,37 0,26 0,22 8,61
3 47,83 2,78 20,70 22,85 0,39 0,29 0,28 8,54
6 52,83 1,50 24,99 26,42 0,43 0,33 0,33 8,33
9 52,12 1,29 26,42 27,13 0,48 0,38 0,37 7,35
12 53,55 1,57 26,42 27,84 0,51 041 0,39 5,88
15 52,12 1,78 25,70 27,84 0,53 0,42 0,41 5,39
2018-06-18 0,5 34,27 0,62 0,16 0,71 0,24 0,01 0,01 6,58
3 38,55 1,36 0,16 1,43 0,31 0,02 0,02 6,51
6 45,69 3,64 7,85 10,71 0,32 0,03 0,02 5,60
9 45,69 4,93 12,14 17,13 0,30 0,03 0,02 4,83
12 48,55 6,43 14,28 19,99 0,33 0,06 0,05 4,20
15 51,40 10,00 13,56 22,85 0,45 0,13 0,12 4,06 <0,003
2018-07-11 0,5 37,84 0,79 0,16 0,86 0,21 <0,01 <0,01 7,91
3 39,98 0,93 0,15 0,93 0,35 <0,01 0,02 8,05
6 37,84 1,64 1,86 3,21 0,27 0,01 0,01 6,09
9 40,69 3,28 5,43 8,57 0,32 0,01 <0,01 497
12 50,69 14,28 6,78 20,70 0,74 0,50 0,47 4,13
15 55,69 16,42 6,57 22,13 0,97 0,64 0,63 3,71 <0,003
2018-08-16 0,5 40,69 1,50 0,14 1,57 0,36 <0,01 <0,01 6,93
3 45,69 3,36 0,20 3,43 0,59 0,03 0,03 6,09
6 38,55 2,00 5,14 6,85 0,48 0,11 0,10 3,29
9 38,55 3,07 5,35 8,57 0,58 0,32 0,31 2,10
12 4498 11,42 4,21 15,71 0,91 0,58 0,55 1,40
15 54,97 15,71 2,36 17,85 1,22 0,79 0,69 2,03 <0,003




Tabell med naringsdmneshalter i umol/l och syre i ml/l.

DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan ovriga resultat for naringsadmnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Provtagnings- NO2-N
Station datum Djup tot-N NH4-N +NO3-N DIN tot-P PO4-P DIP Syre (02) H2S
pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l pmol/l ml/I pmol/l
Ekhagen 2018-02-20 0,5 47,12 5,78 17,13 22,85 0,39 0,29 0,27 8,82
3 47,12 5,93 17,13 22,85 0,40 0,29 0,28 8,68
6 47,83 3,36 19,99 23,56 0,40 0,31 0,29 8,40
9 49,26 1,86 24,27 25,70 0,47 0,37 0,36 7,70
12 54,97 6,00 27,13 32,84 0,55 0,47 0,45 5,95
15 49,26 0,86 27,84 28,56 0,82 0,73 0,70 2,94
18 49,26 3,21 25,70 29,27 0,74 0,67 0,65 3,36
21 49,98 5,85 24,27 29,99 0,78 0,67 0,65 3,22
2018-06-18 0,5 36,41 1,50 3,43 457 0,26 0,01 <0,01 7,28
3 39,98 1,93 443 6,14 0,32 <0,01 <0,01 7,91
6 42,84 3,64 8,57 12,14 0,22 <0,01 <0,01 6,37
9 47,83 4,21 17,85 21,42 0,21 <0,01 <0,01 5,04
12 52,12 2,07 25,70 27,84 0,26 0,06 0,06 4,62
15 54,97 1,36 3141 32,13 0,80 0,59 0,54 2,87
18 55,69 0,93 33,56 34,27 1,12 0,87 0,82 2,66 <0,003
21 62,11 3,00 34,98 37,12 1,43 1,12 1,02 1,89 <0,003
2018-07-11 0,5 34,27 3,93 1,21 5,14 0,20 0,13 0,12 7,77
3 37,12 1,14 2,28 3,28 0,18 <0,01 <0,01 7,63
6 41,41 4,21 6,78 10,71 0,17 <0,01 <0,01 6,51
9 39,98 3,86 7,85 11,42 0,17 <0,01 <0,01 6,16
12 48,55 7,85 12,14 19,28 0,22 0,02 0,02 5,04
15 52,12 7,85 17,13 24,27 0,38 0,14 0,13 4,62
18 56,40 4,43 26,42 29,99 0,88 0,70 0,65 2,52
21 64,97 4,71 27,13 3141 1,12 0,91 0,85 2,31 <0,003
2018-08-17 0,5 38,55 1,00 0,21 1,00 0,34 0,01 <0,01 7,70
3 40,69 2,57 0,30 2,57 0,35 <0,01 <0,01 6,72
6 39,27 1,78 8,57 10,71 0,30 0,02 0,01 5,04
9 46,41 6,85 10,71 17,85 0,32 0,10 0,09 3,64

12 49,98 3,50 21,42 24,27 047 0,31 0,30 3,08



Tabell med naringsdmneshalter i umol/l och syre i ml/l.
DIN och DIP ar matta pa filtrerade prover medan ovriga resultat for naringsadmnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

15 52,83 1,14 29,99 29,99 0,80 0,58 0,57 2,66
18 54,97 1,21 29,99 31,41 1,43 1,12 1,12 1,05
21 43,55 2,28 12,14 12,85 2,04 1,73 1,73 0,56 0,06
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Chatarina Karlsson chatarina.karlsson@pelagia.se UIf Sperens

W E Dy o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 Provtagning, analys och indexberdkning av vaxtplankton

> U080 O
ol z

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den

Q.
4’5D T ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackred. nr. 1846
Provning

ISO/IEC 17025 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av tre
vaxtplanktonprov fran Edsviken 2018. Provtagningen utférdes av Calluna AB mellan juni
och augusti 2018.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus och utvdrderats av Chatarina Karlsson som
dven sammanstéllt rapporten. Badda dr anstillda vid Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av Swedac ackrediterat organ for
véxtplanktonanalys och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

- Svensk standard SS-EN 15204:2006.

- HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

- Havs- och vattenmyndighetens Véxtplankton inom programomrdde Kust
och hav, version 1:3 2016

Minst 100 enheter av vanligast forekommande taxa har raknats, vilket gor att det 95%-iga
konfidensintervallet blir +/-20%.

Statusklassificeringen sker utifrdn parametrarna biovolym och klorofyll. Om
klorofyllvarde saknas utgér statusklassificeringen enbart ifran biovolym och tvdrtom om
biovolym saknas. Status erhalls genom att biovolym och klorofyll sammanvadgs och
resulterar i ett numeriskt virde som ger status enligt skalan i Tabell 1. Prov bor tas tre
ganger under perioden juni till augusti for sammanvagning.

Tabell 1. De numeriska klasserna med tillhérande status.

Status Numeriskt varde
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstallande status 1-1,99
Dalig status 0-0,99

EK-berdkningar for ar 2018 &r, liksom for aren 2015-2017, utforda med hjilp av
berdkningsapplikationen for ekologisk kvalitetskvot, version 2013-05-13.
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3 Resultat

Kompletta analysprotokoll for 2018 ars undersokning dterfinns i Bilaga 1.

I Tabell 1 dterfinns noteringar fér biomassa, andel cyanobakterier och TPI for Edsviken
2018.

Tabell 1. Biomassa vid de olika provtagningstillfdllena i Edsviken 2018.

Station Provtagningsdatum Biomassa (mg/l)
Edsviken 2018-06-29 0,940
Edsviken 2018-07-11 5,154
Edsviken 2018-08-16 3,024

Den sammanviédgda statusen gav vid 2018 ars undersokning Otillfredsstillande status for
Edsviken (Tabell 2).

Tabell 2. EQR och statusklassificering for Edsviken 2018.

Biovolym vixtplankton (mm3/I)

— o E
S~ © =
ob > =
£ 2 3 % £ S
g © s S 9 S
@ ) = H ¥ ° e
s £ s g = 2 5 2
= 2 = = 5 o 5 o 8
= =
= 8 &8 5 = = 2 = Ei
Edsviken Juni 0,5 1,88 7,8 0,94 0,30 1,75 0,37 2,41
Edsviken Juli 0,5 2,62 7,6 5,15 0,30 1,75 0,06 0,75
Edsviken Augusti 0,5 3,08 12 3,02 0,20 1,25 0,09 1,06
Medel 0,27 1,58 0,17 1,41
Sammanvagd status (chl + biovolym) 1,49

Tabell 3 visar den sammanvigda statusen for dren 2016-2018 i Edsviken. Bdde den
sammanvédgda statusen for ar 2018 sdvél som for perioden 2016-2018 blir Otillfredsstdllande.

Tabell 3. Sammanvagda statusbedémningen for aren
2016-2018 i Edsviken.

5 3
g E
o 2
- o]
< <
g g
w w
2016 0,23 0,24
2017 0,3 0,14
2018 0,27 0,17
Medel EQR 0,27 0,18
Nklass 1,60 1,62
Sammanvagda statusen 1,61
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Edsviken
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2018-06-29
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2018-08-09
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod alt. um/I mgl/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0,02242 2
Aphanizomenon cf flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 5-8um Au 236930 1968 0,00386
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 1988 3-5um Au 236862 5903 0,00434
p-alger <2um Au 7106610 0,01421
Cryptophyta Rekylalger 0,05884 6
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm Au 1010525 5903 0,00692
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm Au 1010525 21643 0,05008
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 17708 0,00184
Diatomophyceae Kiselalger 0,61372 65
Asterionella formosa Hassall 1850 30-60pum Au 257393 70848 0,04343
Chaetoceros similis P.T. Cleve 1896 13-15pm Au 237345 21643 0,02091
Centrales Round R.M. Craw ford 10-25pm Au 4000164 149530 0,25749
Centrales Round R.M. Craw ford 25-35um Au 4000164 5904 0,21058
Thalassiosira cf nordenskioeldii P.T. Cleve 1873 25pum Au 237278 15740 0,08131
Chlorophyta Gronalger 0,02844 3
Botryococcus Kutzing 4-5pum Au 1010753 5903 0,00454
Desmodesmus communis (Hegew ald) Hegew ald 2000 10-13pm Au 6001101 5903 0,00371
Keratococcus suecicus Hindak 25pm Au 257504 43285 0,00390
Monoraphidium Komérek.-Legnerova 30-50pum Au 1016310 1968 0,00005
Oocystis A. Braun >10um Au 1010735 29513 0,01098
Planktoshaeria gelatinosa G.M.Sm. 7-9um Au 238776 19675 0,00527
Ovriga 0,21636 23
Monader/flagellater 2-3um Au 2833200 0,05383
Monader/flagellater 3-5um Au 968010 0,06195
Monader/flagellater 5-7um Au 838155 0,10058
Total volym 0,93978 100
Antal taxa 20 Mitosikerhet: +/-20 %

m Cyanophyta-cyanobakterier

m Cryptophyta-rekylalger

Dinophyta-dinoflagellater

Raphidophyceae- nalflagellater

M Chrysophyta-guldalger

B Diatomophyta-kiselalger

Euglenophyta-6gonalger

Chlorophyta-grénalger

Ovriga
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Edsviken

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2018-07-11
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljdvervakning Analysdatum 2018-08-16

Autotrof

Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod alt. pm/I mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0,08281 2
Aphanizomenon cf flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 5-8um Au 236930 21643 0,04248
‘Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 1988 3-5um Au 236862 35415 0,02607
p-alger <2pm Au 7130220 0,01426
Cryptophyta Rekylalger 4,45386 86
Cryptomonas Ehrenberg <15pm Au 1010525 1968 0,00148
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um Au 1010525 47220 0,05534
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm Au 1010525 1888800 4,37068
Hemiselmis Parke 7um Au 1010530 9838 0,00037
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 243970 0,02537
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 15-18um Au 238062 1968 0,00060
Diatomophyceae Kiselalger 0,00240 0
Chaetoceros minimus (Levander) Marino et al., 1991 10-20um Au 237335 9838 0,00240
Chlorophyta Grénalger 0,02413 0
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald <6pm Au 1010759 9838 0,00071
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 6-8um Au 1010759 9838 0,00177
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald >8um Au 1010759 1968 0,00083
Desmodesmus communis (Hegew ald) Hegew ald 2000 >8um Au 6001101 9838 0,00618
Keratococcus suecicus Hindak 25pm Au 257504 59025 0,00531
QOocystis A. Braun <10um Au 1010735 59025 0,00933
Ovriga 059106 11
Monader/flagellater 2-3um Au 3305400 0,06280
Monader/flagellater 3-5um Au 629600 0,04029
Monader/flagellater 5-7um Au 401370 0,04816
Ciliophora
Mesodinium rubrum Lohmann 1908 >25um Mix 238566 59025 0,43980
Total volym 5,15425 100
Antal taxa 20 Mitosikerhet: +/-20 %

m Cyanophyta-cyanobakterier
H Cryptophyta-rekylalger
Dinophyta-dinoflagellater
Raphidophyceae- nalflagellater
B Chrysophyta-guldalger
m Diatomophyta-kiselalger
Euglenophyta-6gonalger
Chlorophyta-grénalger
Ovriga
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Edsviken

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2018-08-16
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-09-15

Autotrof

Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod alt. um/l mag/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier | 0,32070 11
Aphanizomenon cf flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 5-8um Au 236930 17708 0,03476
Planktolyngbya Anagn. & Koméarek 2-3um Au 1010240 550900 0,17298
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988 5-6um Au 236768 11805 0,02317
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 1988 3-5um Au 236862 121985 0,08978
Cryptophyta Rekylalger 1,15929 38
Cryptomonas Ehrenberg <15 pm Au 1010525 1968 0,00148
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm Au 1010525 5903 0,00692
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm Au 1010525 476135 1,10178
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 472200 0,04911
Dinophyta Dinoflagellater [o00102] 0
Anmphidinium Claperéde & Lachmann 10-20pm Ht 1010608 1968 0,00102
Chlorophyta Gronalger [104326] 34
Botryococcus Kutzing 4-5um Au 1010753 11805 0,00908
Closterium acutum var.variabile rébisson in Ralfs 1848 80-100pm Au 248654 9838 0,00371
Oocystis A. Braun <10um Au 1010735 574510 0,09077
Oocystis A. Braun >10um Au 1010735 2518400 0,93684
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Sm. 7-9um Au 238776 5903 0,00158
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg 1888 8-10pum Au 257945 1968 0,00127
Ovriga 0,49980 17
p-alger <2um Au 2868615 0,00574
Monader/flagellater 2-3um Au 3134257 0,05955
Monader/flagellater 3-5um Au 3698900 0,23673
Monader/flagellater 5-7um Au 1054580 0,12655
Monader/flagellater 7-10pm Au 13773 0,00796
Zoomastigophora 0
Bbria tripartita (Schumann) Lemmermann 1900 23-27um Ht 238485 22140 0,06336
Total volym 3,02416 100
Antal taxa 22 Mitosikerhet: +/-20 %

® Cyanophyta-cyanobakterier
u Cryptophyta-rekylalger
Dinophyta-dinoflagellater
w Raphidophyceae- nélflagellater
B Chrysophyta-guldalger
® Diatomophyta-kiselalger
' Euglenophyta-dgonalger
i Chlorophyta-gronalger

Ovriga
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Nedan presenteras resultaten fér naringsamnen, siktdjup, klorofyll, biovolym och syrebalans en-
ligt bedémningsgrunderna i de nya féreskrifterna, HaV 2018. Ovriga bedémningar 4r desamma
som tidigare (HaV 2013) och ar darfor inte medtaga i denna bilaga. Langst ned i varje stycke re-

dogors eventuella skillnader i statusklassificering mellan de nya och gamla bedémningsgrun-
derna.

Naringsamnen

Tabell 1. Statusklassificering naringsamnen. Berdknade EK- och Nklass-varden for Edsviken ar 2016-2018, ba-
serat pa matvarden fran 0-9 m vid lokalerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan.

Edsviken ndringsdmnen, statusklassning Tot-P vinter Tot-P sommar DIP vinter  DIN vinter Tot-N vinter Tot-N sommar

EK-beraknat medel 2016-2018 0,35 0,30 0,22 0,36 0,50 0,48
Nnedre 0,2 0 0 0,2 0 0,2
EKnedre 0,28 0 0 0,29 0 0,38
EKo6vre 043 0,36 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,29 0,17 0,15 0,29 0,20 0,31
Nklass medel vinter 0,23
Nklass medel sommar 0,24
Nklass medel totalt 0,23

Tabell 2. Statusklassificering naringsamnen. Berdknade EK- och Nklass-varden for Edsviken ar 2016-2018, ba-
serat pa matvarden fran 0—-6 m / 0—-9 m (sommar / vinter) vid lokalerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan.

Edsviken naringsamnen, statusklassning  Tot-P vinter Tot-P sommar DIP vinter DIN vinter Tot-N vinter Tot-N sommar
EK-berdknat medel 2016—-2018 0,3 0,3 0,2 0,4 0,5 0,5
Nnedre 0,2 0 0 0,2 0 0,2
EKnedre 0,28 0 0 0,29 0 0,38
EKovre 0,43 0,36 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,29 0,18 0,15 0,29 0,20 0,33
Nklass medel vinter 0,23

Nklass medel sommar 0,257

Nklass medel totalt 0,24

& CALLUNA



Tabell 3. Statusklassificering naringsamnen. Berdknade EK- och Nklass-varden for lokalerna Landsnora,
Skogsvik, Svalkan och Ekhagen ar 2016—-2018, baserat pa matvarden fran 0-9 m.

Landsnora naringsdmnen, statusklassning Tot-P vinter Tot-P sommar DIP vinter DIN vinter Tot-N vinter Tot-N sommar
EK-berdknat medel 2016-2018 0,35 0,28 0,23 0,34 0,35 0,48
Nnedre 0,2 0,2 0 0,2 0,2 0,2
EKnedre 0,28 0,36 0 0,29 0,51 0,38
EK6vre 0,43 0,54 0,29 0,44 0,68 0,56
Nklass 0,29 0,11 0,16 0,27 0,01 0,31
Nklass medel vinter 0,18

Nklass medel sommar 0,21

Nklass medel totalt 0,20

Skogsvik naringsamnen, statusklassning Tot-P vinter Tot-P sommar DIP vinter DIN vinter Tot-N vinter Tot-N sommar
EK-beraknat medel 2016-2018 0,33 0,29 0,21 0,33 0,33 0,49
Nnedre 0,2 0 0 0,2 0 0,2
EKnedre 0,28 0 0 0,29 0 0,38
EKovre 0,43 0,36 0,29 0,44 0,51 0,56
Nklass 0,27 0,16 0,14 0,26 0,13 0,32
Nklass medel vinter 0,17

Nklass medel sommar 0,24

Nklass medel totalt 0,21

Svalkan naringsdmnen, statusklassning Tot-P vinter Tot-P sommar DIP vinter DIN vinter Tot-N vinter Tot-N sommar
EK-berdknat medel 2016-2018 0,38 0,33 0,23 043 0,52 0,47
Nnedre 0,2 0 0 0,2 0,2 0,2
EKnedre 0,28 0 0 0,29 0,51 0,38
EKovre 0,43 0,36 0,29 0,44 0,68 0,56
Nklass 0,33 0,18 0,16 0,38 0,21 0,30
Nklass medel vinter 0,27

Nklass medel sommar 0,24

Nklass medel totalt 0,26

Ekhagen nédringsdamnen, statuskl ing Tot-P vinter Tot-P sommar DIP vinter DIN vinter Tot-N vinter Tot-N sommar
EK-beraknat medel 2016-2018 0,39 0,44 0,22 0,40 0,61 0,45
Nnedre 0,2 0,2 0 0,2 0,2 0,2
EKnedre 0,28 0,36 0 0,29 0,51 0,38
EKovre 0,43 0,54 0,29 0,44 0,68 0,56
Nklass 0,35 0,29 0,15 0,35 0,31 0,28
Nklass medel vinter 0,29

Nklass medel sommar 0,29

Nklass medel totalt 0,29

Jamforelser med statusklassningar enligt HaV 2013

Inga forandringar i statusklassificering. Edsviken och samtliga enskilda lokaler erhalls otillfreds-
stdllande status enligt baida bedémningsgrunder.
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Siktdjup

Tabell 4. Statusklassificering siktdjup. Beraknade EK-varden for lokalerna Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ek-

hagen samt for Edsviken som helhet.

Lokal Ar Medel EK Provtagna manader
Landsnora 2016 0,52 juni, juli, aug
2017 0,36 juni, aug
2018 0,64 juni, juli, aug
2016-2018 0,51 alla ovan
Skogsvik 2016 0,47 juni, juli, aug
2017 0,48 juni, juli, aug
2018 0,71 juni, juli, aug
2016-2018 0,55 alla ovan
Svalkan 2016 0,44 juni, juli, aug
2017 0,46 juni, juli, aug
2018 0,65 juni, juli, aug
2016-2018 0,52 alla ovan
Edsviken (alla 2016 0,48 alla 2016 ovan
lokaler ovan) 2017 0,44 alla 2017 ovan
2018 0,67 alla 2018 ovan
2016-2018 0,53 alla ovan
Ekhagen 2016 0,44 juni, juli, aug
2017 0,38 juni, juli, aug
2018 0,47 juni, juli, aug
20162018 0,43 alla ovan

Jamforelser med statusklassningar enligt HaV 2013

Bedomningen for Ekhagen 2016 och 2017 ar att lokalen har mdttlig status enligt HaV 2018 (tabell
2), vilket skiljer sig fran HaV 2013 da otillfredsstdllande status uppnds. Bedomningen for 2016-
2018 ar dock densamma enligt bada bedomningar - mdttlig status. For 6vrigt inga forandringar i
statusklassificeringar.

Klorofyll och biovolym

Tabell 5. Medelvarden for EK-varden avseende klorofyll a samt statusklassning for 2016—-2018 vid respektive lo-
kal samt en sammanvagd beddmning for Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan) och Ekhagen (Lilla Var-

tan).

Klorofyll a, medel EK-véarden per tidsperiod
Lokal 2016 2017~ 2018 2016-2018 Provtagna manader
Landsnora 0,48 0,30 0,34 0,37 Juni, juli, aug samtliga ar
Skogsvik 0,38 0,66 0,32 0,45 Juni, juli, aug samtliga ar
Svalkan 0,26 0,32 0,29 0,29 Juni, juli, aug samtliga ar
Edsviken 0,37 0,43 0,31 0,37 Enligt ovan
Ekhagen 0,26 0,17 0,30 0,24 Juni, juli, aug samtliga ar
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Tabell 6. Sammanvagd beddémning for klorofyll a och biovolym vid Skogsvik 2016-2018.

Sammanvagd
bedémning (klorofyll

Skogsvik Ar Klorofyll a Biovolym a och biovolym)  Provtagna manader
2016 0,38 0,34 Juni, juli, aug
2017 0,66 0,19 Juni, juli, aug
Ek-medel o
2018 0,32 0,25 Juni, juli, aug
2016-2018 0,45 0,26
2016 0,42 0,27 Juni, juli, aug
2017 0,60 0,33 Juni, juli, aug
Nklass S
2018 0,37 0,21 Juni, juli, aug
2016-2018 0,46 0,27 0,37

Jamforelser med statusklassningar enligt HaV 2013

Bedomningen for klorofyll i Edsviken uppnar mdttlig status enligt HaV 2018 (tabell 5), vilket skil-
jer sig fran HaV 2013 da otillfredsstdllande status uppnaddes. For dvrigt inga forandringar i sta-

tusklassificeringar.

[ den sammanvégda beddmningen for klorofyll och biovolym 2016-2018 enligt HaV 2018 uppnar
Skogsvik otillfredsstdllande status (tabell 6), till skillnad fran HaV 2013 dar Skogsvik uppnar mdtt-
lig status. Bedomningen for endast klorofyll 2016-2018 ar mdttlig (HaV 2018) respektive otill-
fredsstillande (HaV 2013). Bedomningen for endast biovolym 2016-2018 ar tvartom,; otillfreds-

stdllande (HaV 2018) respektive mdttlig (HaV 2013).

Syrebalans

Tabell 7. Statusklassning av syrebalans i Edsviken.

Syrebalans Edsvikens bottenvatten 2016-2018

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (mi/l) 0,28 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 2,2 2b - Flerarig syrgasbrist
Syrebalans Skogsviks bottenvatten 2016-2018

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,36 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 1,87 2b - Flerarig syrgasbrist
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Syrebalans Ekhagens bottenvatten 2016-2018

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,19 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (mi/l) 3,22 2b - Flerarig syrgasbrist

Jamforelser med statusklassningar enligt HaV 2013

Inga forandringar i statusklassificering. I Edsviken, Skogsvik och Ekhagen rader flerarig syrgas-
brist enligt baida bedémningsgrunder.
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