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Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Jarfalla kommun att sammanstalla dokumentation samt att
uppratta ett kontrollprogram och en atgardsplan for Sabysjon. Dokumentationssamman-
stallningen avser att ligga till grund for kontrollprogrammet och atgardsplanen. Hela
uppdraget kommer att redovisas i tre delrapporter, varav denna rapport utgor del 1.

Den dokumentation som omfattas avser bl a provfiske, vegetationsforhallanden, vatten-
kemi, fagel och vattenstand. Data har bl a erhallits fran Jarfalla kommun, Stockholm
Vatten och har hamtats frdn Swecos tidigare databearbetning fran Sabysjon. Huvud-
sakligen omfattar sammanstallningen behandling av radata for aren 2000-2010. Data frén
tidigare &r har till viss del hamtats fran tidigare datasammanstallningar och i vissa fall
tolkats fran diagram i tidigare sammanstallning 6ver Sabysjon (Fogelberg, 2000).
Rapporten bifogas dven som bilaga 1. Underlagsdata som behandlats redovisas till
kommunen i en separat excelfil.

Forutom att denna rapport skall utgora ett underlag for fortsatt arbete med
kontrollprogram och atgéardsplan kan foljande delmal namnas:

1. Att gora en statusbedémning av sjon med avseende pa ekologisk och kemisk
status i forsta hand enligt aktuella beddomningsgrunder

2. Jamfora data over tid for att belysa eventuella forandringar och tendenser

Det bedoms vara majligt att utifran utforda provtagningar, inventeringar samt uppgifter om
sjon som presenterats i denna studie, skapa sig en uppfattning om rédande status i
Sabysjon.

Bakgrund

Sedan 2000 galler att vattenrelaterat miljdarbete inom EU utgér fran gemensam
lagstiftning enligt ramdirektivet for vatten (Europaparlamentets och radets direktiv
2000/60/EG). Syftet med det sa kallade Vattendirektivet ar att forbattra statusen i
Europas yt- och grundvatten. Det 6vergripande malet &r att god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster samt att statusen bibehalls, det vill sdga inte forsamras. Vad
galler kraven i Vattendirektivet vet vi i dag dock inte vad dessa har for rattslig verkan och
hur de forhaller sig till andra lagar och direktiv eftersom ingenting ar rattsligt provat an.
Det ar forst nar rattslig provning och praxis finns som vi kan fa svar pa fragor om Vatten-
direktivets faktiska rattsverkan.

Sabysjon ingér i Norra Ostersjons vattendistrikt inom det Svenska forvaltningsarbetet.
Avsikten &r att Vattenforvaltningen ska omfatta alla sjéar och vattendrag men av praktiska
skal, da Sverige har sa manga vatten, har en avgransning gjorts i den forsta forvaltnings-
cykeln for vilka vatten som kartlagts, statusklassificerats och fatt faststallda miljokvalitets-
normer. Dessa vatten benamns vattenférekomster och for sjoar i Norra Ostersjons vatten-
distrikt galler att storleken inte skall underskrida 100 ha (Vattenmyndigheten Norra
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Ostersjon, 2009). P& sikt &r dock mélséttningen att alla vatten ska klassificeras och att
alla ska uppné god status.

D& Sabysjon med sina ca 88 ha inte raknas som vattenférekomst enligt nuvarande
avgransning, ingar inte denna i vattenforvaltningens 6vervakningsprogram och har inte
omfattats av statusklassificering eller tilldelning av miljokvalitetsnormer. Det finns dock
inget som hindrar kommunen att sjalv géra en bedémning av Sabysjéns status. Status-
klassificeringen &r i sig inte juridiskt bindande utan det ar endast beslutade miljokvalitets-
normer som har rattslig verkan idag. Beslut om miljokvalitetsnormer kan i dagslaget
endast tas i Vattendelegationen. |1 88 i NFS 2008:1 beskrivs mdjligheten for vattenmyndig-
heten att tillampa expertbeddémning nar myndigheten klassificerar ytvattenférekomster.
Foreskrifterna ar inte direkt tillampliga eller bindande n&r kommunen sjélv gér en status-
bedomning men t ex kan flera regler bl a om bésta tillgangliga kunskap vara andamals-
enliga.

Som mal for Sabysjon géller narmast de mal som satts upp i milioplanen for Jarfalla
kommun 2010-2020. | denna anges att Malaren och kommunens sjdar och vattendrag
senast 2020 skall uppna god vattenstatus genom atgéarder.

Huvudsakligen tvd omstandigheter ligger till grund for uppmarksamheten for sjon och
pafoljande atgardsarbete.

1. Sabysjon ar en grund eutrof sjo med ett maxdjup pa ca 2 meter och ett medel-
djup pa 1,65 meter. Det begransade djupet gor att sjon sallan skiktas. Sabysjon
har vid flera tillfallen drabbats av omfattande fiskdéd som orsakats av syrebrist
vintertid. Detta ar forvisso karaktaristiskt fér grunda och vegetationsrika sjoar.

2. Sabysjon rangordnades under 70-talet som en av de mest vardefulla fagelsjéarna
i Stockholms lan. Efter konstaterad minskning av artrikedomen vad géller fagel-
faunan under 80-talet pabdrjades under 90-talet ett omfattande arbete for att
bromsa igenvéxningen av sjon.

Statusklassificering

Statusklassificeringen av vara ytvatten har delats in i tva typer av status. Den ena avser
ekologisk status och den andra kemisk status. Vattendirektivet avser forbattra forutsatt-
ningarna for akvatiska organismer varfor biologiska parametrar blivit en viktig del i arbetet
for att bedoma statusen i en férekomst.

2.1.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen &r indelad i fem klasser hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig. Det 6vergripande malet ar att uppna god ekologisk status. Den ekologiska statusen
utgdrs av sju miljoproblem. Det ar de miljoproblem som orsakar sémst status som avgor
den ekologiska statusen. De sju miljdproblemen &r forsurning, évergddning, kontinuitet
(vandringshinder), morfologi, hydrologi, frammande arter och de utpekade sarskilt
férorenande amnena. De sarskilt féororenande &mnena ar amnen utpekade av Kemikalie-
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inspektionen i Sverige som anses riskeras slappas ut i mangder som kan paverka
akvatiska organismer. Har ingar bland annat koppar, zink och krom. For dessa har Natur-
vardsverket foreslagit gransvarden vilka inte bor 6verskridas.

For att beddma statusen inom en vattenférekomst ska i forsta hand biologiska kvalitets-
faktorer tillampas. For sj0ar utgors dessa av fisk, bottenfauna, véaxtplankton och vatten-
vegetation. Mellan de olika biologiska parametrarna finns ingen inbdrdes rangordning
utan alla vager lika tungt. Om biologiska parametrar visar pa god eller hog status ska
fysikaliska och kemiska data tillampas. Om dessa i sin tur indikerar god eller hog status
ska sjons morfologiska och hydrologiska forhallanden bedémas. Om samtliga parametrar
indikerar god status bedéms férekomsten uppna god status.

2.1.2 Kemisk status

Den kemiska statusen utgors av 33 prioriterade @mnen for vilka Europaparlamentet
beslutat om tva gransvarden per amne, sé kallade miljokvalitetsnormer. En miljokvalitets-
norm avser hogsta tillatna arsmedelvarde och en avser maximalt tilldten halt. Inom den
kemiska statusen kan en forekomst antingen uppna eller inte uppné god status. For att
uppna god status far ingen miljokvalitetsnorm for nagot amne 6verskridas.

Konflikt mellan direktiv

| Vattendirektivet finns reglerat hur kraven i direktivet ska vadgas mot andra EU-direktiv.
Nar tva direktiv star mot varandra anges i lagstiftningen att det strangaste kravet galler.
Nar Vattendirektivet vags mot Habitat- och fageldirektivet anses att det senare direktivet
har de strangaste kraven. Darfor ar det Habitat- och fageldirektivets krav som galler néar
dessa krav strider mot kraven i Vattendirektivet. | Vattendirektivet star daremot ingenting
om hur direktivet ska vdagas mot nationell lagstiftning exempelvis géllande nationellt
skyddade omraden. Normalt gar EU-lagstiftning fore svensk lagstiftning. Om kommunen
anser att Sabysjon som ligger inom ett naturreservat maste tillatas ha hogre naringshalter
an vad Vattendirektivet anger for att forbli en fagelsjo, kan kommunen besluta om ett
undantag som anger att god naringsstatus inte kan uppnas i sjon. Vid en prévning i EG-
domstolen ar det dock osékert om domstolen kommer anse att skalen att undanta sjon
frén god status avseende naringsamnen ar tillrackligt goda och om det finns tillrackliga
bevis for att Iagre naringshalter innebér att sjon inte forblir den fagelsjoé som efterstravas.

Beskrivning av avrinningsomradet

Markanvandning

Sabysjons avrinningsomrade &r ca 665 ha inklusive sjoarean (Skold, 2001). Omradet
bestar till 85% av rural mark av framforallt skog (50%). Resterande rural mark innefattas
av vatmark, kermark, éppen mark (20%) och mark for djurhalining. Den urbana delen
bestar av villor, flerfamiljshus, kolonilotter, centrumomrade, industri, parkering, och vag.
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Planer och befintligt skydd

Sabysjon ligger inom gransen for Vastra Jarvafaltets naturreservat. Fér naturreservatet
med avseende pa Sabysjon finns en skotsel- och restaureringsplan for att bromsa
igenvaxningen och “aterstalla sjons status som en av lanets férnamsta fagelsjoar (Jarfalla
kommun, 1996-01-09).

For Jarfalla kommun finns en vattenplan (Jarfalla kommun, 1997). | planen anges att
malet for sjon ar att den “nuvarande naringsstatusen” (1997) inte ska forsamras. Vidare
anges att Sabysjon ska vara en av lanets framsta fagelsjoar. | planen redovisas atgarder
for att tillse att malen uppfylls.

Dessutom finns Miljoplanen for Jarfalla kommun 2010-2020 dar malet om god vatten-
status 2020 anges. For vattenforekomster som omfattas av vattendirektivet innebar god
vattenstatus samma som gallande miljokvalitetsnorm. For évriga vattendrag innebar god
vattenstatus att halterna kvave och fosfor ska vara mattligt hoga enligt Naturvardsverkets
gamla bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag.

Sabysjon ligger inom ett av forsvarets fore detta 6vningsomraden. Den Gstra sidan om
Sabysjon har utpekats for forhojd risk dar ammunitionsréjning erfordras for arbeten i mark
pa mer &n 10 cm djup (Ekestubbe, 2011).

Geologi och bottenférhallanden

Sabysjon en grund slattsjo dar marken utgors av glacial- och postglacial lera. Leran
Overgar i sandig moran langs sjosidornas hogre partier. Pa sjcbotten dverlagras leran av
ett ca 4 m maktigt lager torv/gyttja. Det finns naturliga forutsattningar for snabb igen-
vaxning och uppgrundning av sjon. Sabysjons geologi finns vidare beskriven i flera
rapporter bl a i bilaga 1.

Hydrologi

Area, tillfloden

Sabysjon ar mellan 88-104 ha beroende pa hur man tolkar strandlinjens lage (Fogelberg
2000).

Det storsta tillflodet ar Tanglétsdiket pa sjons vastra sida. Detta dike tar dagvatten fran bl
a E18, IKEAs parkeringsytor, bostadsomraden och lokalgator. Férutom detta dike finns
flera mindre diken som mynnar i sjén med ursprung i skogsmark och dikade betesmarker
runt sjon. Sabysjon mynnar i Igelbacken.

En sammanstalining 6ver hydrologiska data finns i tabell, se bilaga 1.
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Figur 1. Karta med provpunkt 17 och 18 samt Sabysjons avrinningsomrade enligt SMHI
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Vattennivamatningar

Vattenstandet i Sabysjon ar sedan 1996 reglerat med ett damme i Igelbacken, ca 400 m
nedstroms utloppet fran sjon. Enligt vattendomen for regleringen skall nivan ligga mellan
17,60 - 18,40 m 6 h.

Matningar av vattenstandet i Sabysjon har skett sedan 1971. | figur 2 redovisas en
sammanstallning over vattenstandet mellan 2006 och 2010 som uppmatts vid Igel-
backens damme. Vattenstandsdata redovisas dven i tabell 1 och jamfors med data for
aren 1980-1999.

Den lagsta vattennivan mellan 2006-2010 har uppmaétts till 17,6 m 6 h, se nedan.
Arsmedelamplituden under denna tidsperiod uppgar till 0,54 m.

Vattenstand 2006-2010

A A T A T
S N W A W
A Y Y A I R
S A =

17,5 T T T T T T
sep-05 mar-06 okt-06 apr-07 nov-07 jun-08 dec-08 jul-09 jan-10 aug-10

moh

Figur 2. Vattenstand i Sabysjon 2006-2010

Den framsta skillnaden mellan 2006-2010 jamfért med 1980-1999 som kan utldsas av
tabell 1 ar 6kningen av det lagsta medelvattenstandet under saval helaret som under
sommaren.
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Tabell 1: Vattenstand i Sabysjén 1980-1999 samt 2006-2010

1980-1999 2006-2010

Medelvattenstand under aret 17,71 17,92
Medelvattenstand under sommaren 17,64 17,80
Hogsta medelvattenstand under aret 17,86 17,95
Hogsta medelvattenstand under sommaren 17,81 17,86
Lagsta medelvattenstand under aret 17,54 17,88
Lagsta medelvattenstand under sommaren 17,46 17,75
Arsmedelamplitud 0,34 0,54
Hogsta uppmatta vattenniva 18,09 18,21
Lagsta uppmatta vattenniva 17,33 17,6

Mellan 1999 och 2006 utmarker sig vintern 2002/2003, da vattennivaerna ar mycket laga
efter en extremt torr sommar och framforallt host. Vattennivaerna ar fortsatt ldga under
2003.

Isforhallanden

| samband med vattennivdmatningarna har noteringar gjorts om issituationen.
Beddmningen av islaggningstiden utifrAn noteringarna ar dock oséker, da noteringarna
inte skett veckovis. Mellan &ren 2006-2010 verkar vintrarna 2006/2007 och 2007/2008
endast haft tillfallig islaggning medan isperioderna 2005/2006, 2008/2009 samt
2009/2010 ser ut att ha varit langre, fran omkring december till april. Islaggningen under
2002/2003 ar svartolkad men enligt notering den 11 mars lag da isen fortfarande tjock.

Vattenkemi

Sabysjon

En utforlig beskrivning av vattenkemin i Sabysjon fram till &r 2000 finns i Sabysjon,
Sammanstallining av gjorda inventeringar och provtagningar, se bilaga 1.

Efter 2000 har fler prover tagits som i detta kapitel jAmférs med tidigare provtagning. Alla
analyserade halter redovisas i separat excelfil. | tidigare utredningar har matningar utférts
i Sodra Sabysjon, i Sabysjéns mitt (station 17) och i Séabysjons utlopp (station 18), se
figur 1.

Sedan den tidigare rapporten fran 2000 har Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
sjoar och vattendrag &ndrats i och med inférandet av Vattendirektivet. De nya
bedomningsgrunderna fran 2007 omfattar fler indata for att en klassificering avseende
ekologisk och kemisk status skall kunna goras, bl. a. inkluderas absorbans. D&
absorbansen inte har métts och f& biologiska data finns, ar det inte majligt att géra ndgon
statusbedomning for naringsamnen utifrdn de nya bedémningsgrunderna. Befintliga
provtagningar och inventeringar har inte heller utforts i enlighet med de nya bedémnings-
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grunderna varfér en korrekt statusbedémning i enlighet med de nya bedémnings-
grunderna inte gér att gora. | detta kapitel jamfors befintliga data med Naturvardsverkets
gamla bedémningsgrunder (1999) for att fa en indikation om S&byjons status.

6.1.1 pH varde

Under perioden finns totalt 76 matningar av pH. pH vardet ligger tamligen konstant och
varierar mellan 6.9-8.6 under hela perioden. De lagre vardena ar oftast tagna vintertid .
Alla vardena tillfaller klass 1 enligt de gamla beddomningsgrunderna, d v s nara neutralt.

pH
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Figur 3. pH i Sabysjon 1967-2009
6.1.2 Syrehalt

Syrehalten varierar betydligt under perioden. De lagre vardena uppstar vintertid med
undantag av hésten 1994, 1998 och 1999.
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Syrehalt
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Figur 4. Syrehalt i S&bysjon 1967-2009

Figur 5, visar varden for syrehalten som arsminimum. Dessa jamfors med Naturvards-
verkets gamla bedémningsgrunder. | figuren visas att samtliga varden med svagt
syretillstand eller samre som uppmatts kommer fran innan 2000. Darefter ar tillstandet i
Sabysjon syrerikt. Figuren visar dven att ar med syrefritt tillstand foljs av ar med syrerikt
tillstdnd. Under &ren 2006-2010 finns bara en matning per ar. | diagrammen nedan har
dessa matningar satts som arsminimum for jamforelse med tidigare ars syrehalt.

Syrehalt &rsminimum

12

O Syrerikt tillstand

O Méttligt syrerikt tillstand
O Svagt syretillstand

O Syrefattigt tillstand

O Syrefritt tillstand

B Syrehalt

mg/l

1979
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Figur 5. Arsminimum fér syrehalt i Sabysjén. Observera att for &ren 2006-2010 finns bara en
maétning per ar och resultat frdn denna har har satts till minimumvardet.
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Halten organiskt material ar ett métt pa forekomsten av syretarande amnen. | sjoar
anvands ett sasongsmedelvarde pa TOC under maj-oktober for att bedoma statusen
avseende syreforbrukning. | Sébysjon varierar TOC-halten mellan 12-17,3 mg/I vilket

utgor hog till mycket hog halt (klass 4 och klass 5) enligt Naturvardsverkets gamla
beddmningsgrunder.

6.1.3 Kvave

Kvéavehalten i Sabysjon varierar mellan 0,4 och 2,7 mg/l under hela perioden, se figur 6.
De flesta méatvardena ligger dock under 1,5 mg/l. De hégsta vardena uppmattes i februari
1991 (2,5 mg/l) och i april 1996 (2,6 mg/l). Orsaken till topparna ar okand.

Totalkvave hela aret

25

mg/l

15

05

juni 1977 4
juni 1981

o [
juni 1979 -E———
=N

juni 1967
juni 1969
juni 1971 -
juni 1973 -
juni 1975 4
juni 1983 A
juni 1985 -
juni 1987 -
juni 1989 4
juni 1991
juni 1993
juni 1995
juni 1997 A
juni 1999
juni 2001 -
juni 2003
juni 2005
juni 2007
juni 2009

Figur 6. Totalkvave i Sabysjén 1967-2009

| figur 7 nedan visas totalkvavehalten i maj-oktober for samma period. Har jamfors
halterna med Naturvardsverkets gamla bedomningsgrunder. Dessa visar att Sabysjon har
hoga kvavehalter med undantag fran nagra enstaka mattillfallen. Variationerna mellan
provpunkterna sddra Sabysjon, punkt 17 och punkt 18 ar tamligen sma. Vid en jamforelse
mellan figur 6 och figur 7 kan det konstateras att inga av de hdgsta topparna aterfinns
under perioden maj-oktober. Det &r svart att dra nagon direkt slutsats till varfor

kvavenivaerna i Sabysjon ar hoga. En orsak skulle dock kunna vara de utslapp som sker
vintertid fran rasthagarna vid Saby gard.
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Totalkvave maj-oktober
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Figur 7. Totalkvave i Sabysjon maj-okt 1967-2009

6.1.4 Fosfor

Det ar en stor variation av fosforhalterna i Sabysjon ( 0,016 till 110 pg/)l. Provpunkt 17
har huvudskaligen en lagre halt an punkt 18.

| figuren syns att det finns en utstickare bland proverna. | februari 1991 mattes totalhalten
av fosfor till 340 pg/l. Detta intraffade samtidigt som en topp i kvavehalt.

Totalfosfor hela aret
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Figur 8. Totalfosfor i Sabysjon 1967-2009

| figur 9 visas totalfosforhalten i maj-oktober fér samma period. Har jamférs halterna med
Naturvardsverkets gamla bedémningsgrunder. Dessa visar en stor variation mellan laga
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halter till extremt htga halter. Efter toppen 1991 ligger dock alla varden mellan mattligt
hoga halter och hdga halter. | Figur 8 redovisas ungefar dubbelt s& manga varden som i

Figur 9. Precis som for kvave intraffar topparna under vinterhalvaret och bedéms darfor
inte enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
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Figur 9. Totalfosfor i Sabysjon maj-okt 1967-2009

6.1.5 N/P kvot

Relationen mellan kvave och fosfor (N/P kvoten) visar vilket av amnena som styr
vaxtproduktionen. Ett kvavedverskott visar pa en begransning av fosfor och vise versa.

N/P kvoten i Sabysjon varierar stort under aren vilket forklaras av den stora variationen i
totalfosfor.
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Figur 10. N/P i S&ébysjon juni-sept 1967-2009
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6.1.6 Metaller

Det finns nagra matningar av metaller i Sabysjon under hela matperioden. | samtliga fall
ligger halterna i klass 1-2, mycket laga till laga halter enligt Naturvardsverkets gamla
beddmningsgrunder fér de metaller som anges dar, se tabell 2 nedan.

For 2007 har analysen hdgre rapporteringsgranser for vissa parametrar (ALS analyspaket
V1) jamfort med t ex 2006 och 2008 (ALS analyspaket V2), vilket bor beaktas. Aven
1994-1995 var rapproteringsgranserna andra jamfort med senare.
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Tabell 2: Uppmétta totala metallhalter

1994 | 1994 | 1995 | 1995 | 2006 2007 2008 2009 2010 Klass

Provpunkt 17 18 17 18 17 17 17 17 17
Kalcium,Ca(mg/l) 43,3 40,6 44,3 40,8 47,4
Jarn, Fe (mg/l) 0,0062 0,0219 0,0095 0,0168 0,0073
Kalium, K (mg/l) 3,7 2,94 3,06 2,86 2,91
Magnesium, 6,49 6,75 6,69 6,06 5,97
Mg(mg/l)
Natrium, Na (mg/l) 42,6 40,8 38,5 35,3 34,6
Svavel, S (mg/l) 3,57 4,02 4,16 2,92
Kisel, Si (mg/l) 0,443 0,362 0,348 0,520 1,17
Aluminium, Al (ug/l) 2,59 <60 1,79 2,21 2,02
Arsenik, As (ug/l) <2 <2 <1 <1 <1 <100 0,603 0,379 0,428 1-2
Barium, Ba (ug/l) 17,8 15,6 16,2 16,9 18,0
Kadmium, Cd (ug/l) <0,1 | <01 |<0,1 | <01 | <0,002 | <20 <0,002 | <0,002 | <0,002 1-2
Kobolt, Co (ug/l) 0,0079 | <20 0,0213 0,0355 0,0329
Krom, Cr (ug/l) <1 <1 <1 <1 0,0336 | <20 0,0168 0,0195 0,0307 1-2
Koppar, Cu (pg/l) 1,8 <1 <1 1 0,19 <7 1,51 <0,1 0,196 1-2
Kvicksilver, Hg (ng/l) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Mangan, Mn (ug/l) 17,3 33,0 30,6 50,1 20,5
Molybden, Mo (pg/l) 0,481 <20 0,344 0,209 0,279
Nickel, Ni (ug/l) <5 <5 <5 <5 0,182 <20 0,241 0,214 0,208 1-2
Bly, Pb (ug/l) <1 <1 <1 <1 0,0462 | <100 0,0515 0,0378 0,0386 1-2
Strontium, Sr (ug/l) 99,3 99,4 103 97,5 99,8
Zink, Zn (ug/l) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,317 <10 0,529 0,501 2,23 1
Vanadin, V (ug/l) <9
Bor, B (ug/l) 26,5
Litium, Li (ug/l) 4,86

17 (31)

ra04s 2011-02-17

DELRAPPORT 1
2011-11-25
SABYSJON



ra04s 2011-02-17

SWECO ﬁ

6.2

6.1.7 Klorofyll

Klorofyllhalt &r ett méatt pa hur mycket plantiska alger som finns i vattenmassan. Enligt
Naturvardsverkets gamla bedémningsgrunder avser klorofyllhalter sdsongsmedelvarde
(maj-oktober) under 3 ar baserade pa manatliga matningar. Eftersom maétningarna i
Sabysjon varit mindre omfattande har 3-arsmedelvardet beréknats utifrin de matdata
som ar tagna i maj-oktober. Halterna varierar under aren och ligger mellan klass 1 och 3
(laga halter till hoga halter).

Tabell 3: Klorofyllhalt och bedémningsklass enligt Naturvardsverkets gamla bedémningsgrunder

Period Medelhalt pg/l Klass

1993 2,7 2
1995-1997 2 1
2000 7,5 3
2003-2005 7,8 3

Igelbacken

Provtagning nedstroms Sabysjon sker genom Stockholm Vatten AB. ALU-bron nedstroms
vatmarken kring Sabysjons utlopp ligger narmast Sabysjon. Igelbackens vattenkvalitet
kontrolleras sedan 2004 genom manatliga prover vid mynningen. Vart 5:e ar gors
dessutom en utvidgad provtagning med prover fran 7 punkter langs backen. Den
utvidgade provtagningen 2006 visade genomgéende en 6kning av halterna av fosfat- och
totalfosfor samt nitrit+nitratkvave mellan den 6versta provpunkten (N Barkarby) till den
nast dversta (fore Akallavagen). 4 juli och 15 augusti 2007 gjordes tatare provtagning i
den 6vre delen av Igelbécken for att finna orsaken till haltékningarna. Den enda
forklaringen till haltdkningarna nedstréms N Barkarby beddmdes vara ett diffust utlickage
fran omgivande mark, vilket &ven gallde den gradvisa 6kningen av nitrit+nitrathalterna,
medan djurhallningen beddémdes vara en sannolik forklaring till 6kningen av ammonium
efter ALU-bron (Lannergren, 2007).
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Figur 11: Provtagningspunkter i Igelbacken 4 juli och 15 augusti 2007. N Barkarby och fore
Akallavagen ingér i den utvidgade provtagningen som goérs vart 5:e ar. (Fran SVAB)

Kvrkbvn aamla tomf.

) =

Tabell 4: Analysresultat 4 juli och 15 augusti i Igelbécken

Kond Si POs-P Ptot NH4-N NO2+3-N Niot
mS/m po/L po/L pa/L Mo/l pa/L uo/L
4/7 | 15/8 | 4/7 | 15/8 | 4/7 | 15/8 | 4/7 | 15/8 | 4/7 | 15/8 | 4/7 | 15/8 | 4/7 | 15/8
g\r';l;' 439 | 452|545 700 | 3 | 2 | 19| 13 | 24| 21 | 8 | 2 | 910/ 790
N 448 | 43,3 | 610 | 835 8 11 18 24 41 31 11 16 875 | 845
Barkarby
fore
Flyg- 453 | 43,9 | 705 | 1130 | 18 33 30 57 38 23 32 56 925 | 935
faltet
efter
Flyg- 455 | 47,9 | 855 | 1840 | 22 39 34 60 35 21 59 | 130 | 945 | 905
faltet
fore
Akalla- 448 | 47,5 |1 925 | 1860 | 24 38 40 57 36 21 77 85 940 | 850
vagen
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7.1

7.2

7.3

Vattenvegetation

Utférda inventeringar av vattenvegetation sammanfattas i Sébysjon: en undersékning av
ytvatten, dagvatten och vattenvegetation (Skéld, 2001). Har ges en kort sammanfattning
av dessa redan dokumenterade resultat.

Overvattensvegetation

Pa grund av restaurering av vissa vatmarker vid Sabysjon ar det svart att tyda om
vassens utbredning har forandrats under arens lopp.

Ar 2001 var vass (Phragmites australis) den vanligaste fdrekommande arten av
Overvattensvegetation runt sjon. Inne i vassen patraffades bredkaveldun (Typha latifolia)
och smalkaveldun (Typha angustifolia) pa vissa stallen. Sav (Scirpus lacustris) vaxte
utanfor vassbéltet samt i den fria vattenytan. Dar vassens utbredning minskat i och med
restaurering av vatmarker runt sjon patraffades blomvass (Butomus umbellatus), stor
igelknopp (Sparganium erectum), igelknopp (Sparganium emersum) och vattenskarpa
(Rumex hydrolapathum). Alla dessa arter patraffades aven vid tidigare inventeringar.

Flytbladsvegetation

Flytbladsvegetationen har varit densamma under alla inventeringar. De vanligaste arterna
ar gul nackros (Nuphar lutea), vit nackros (Nymphaea alba) och graddnate (Potamogeton
natans).

Undervattensvegetation

Under &ren som vegetationen har inventerats har undervattensvegetationen féréandrats.
1969 och 1981 fanns stora bestand av vattenaloe och hornsarv med inslag av uddnate.
Vid inventeringen 1982 patraffades kransalger (Chara spp.) for férsta gdngen. Ar 1990
fanns kransalger i stora bestand framforallt vid Karleksholmen (dar de dven fanns under
2001 ars inventering). Kransalger behover bra vattenkvalitet samt skapar en god
vaxtmiljo for andra arter, t.ex. natar och slingor.
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Fisk

Jarfalla kommun har provfiskat med oversiktsnat i Sabysjon arligen sedan 1987. Resultat
fran provfisket redovisas i figur 12-14. Grunddata redovisas i separat excelfil.

Betydande fangstminskningar kan utlasas mellan 1992/1993, 2002/2003 samt
2009/2010.

Antal fiskar/nit
160

140

120

100

80

Antal fiskar per nit

60 -

40 +

20 -

1987 1988 1990 1991 1992 1993 1994 1996 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 12. Antal fiskar/nat i Sabysjén 1987-2010

| figur 13 redovisas forandringarna for respektive art. De vanligaste fiskarterna ar mort
foljt av abborre. Tidvis har forekomsten av ruda varit stor. Gadda har endast fangats som
enstaka individer. Under 1996 nar syrgasmaétningarna uppvisade syrefritt tillstdnd (som
arsminimum, figur 5) minskade antalet individer av gadda, abborre och mort betydligt
medan ruda och sutare verkade klara de syrefria forhallandena béttre. Aven under vintern
2002/2003 nar vattennivaerna var laga (tabell 1) var scenariot detsamma med en
minskning av gadda, abborre och mért medan ruda och sutare var fler, vilket tyder pa att
ruda och sutare klarar de syrefria férhallandena battre.
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Totala fiskvikter per nat
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Figur 14. Totala fiskvikter per nat i Sabysjon

Sjons ekologiska status har klassats med utgangspunkt fran fiskeindex EQRS8. Grans-
varden for EQR8 redovisas i tabell 5.

Tabell 5: Klassning av ekologisk status.

Status EQRS8
Hog 20,72
God > 0,46 och < 0,72
Mattlig > 0,30 och < 0,46
Otillfredsstallande = 0,15 och < 0,30
Dalig <0,15

Fiskeindex har beraknats for fangsttillfallen mellan aren 2000-2010. Data fran provfisket
har erhallits fran Jarfalla kommun och matats in i ett inmatningsformular NORS
(NatiOnellt register 6ver Sjoprovfisken). Inmatningsformuléret bestar av 4 delregister, bl a
langd och fangstregister. Formularet har skickats till Fiskeriverket som raknat fram EQRS.

Provfiskets kvalitet kan klassificeras enligt de tre kvalitetskoderna STAND (standardiserat
fiske) IVEN (inventeringsfiske) och OKLAS (oklassificerat fiske). For att fisket skall
uppfylla STAND skall samtliga uppgifter i langd och fangstregistret redovisas. For IVEN
skall fangstregistret vara komplett.

Provfisket som utforts i S&bysjon 2000-2010 réknas som oklassificerat fiske. Féljande
faktorer bidrog till detta:
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«  For att provfisket skall uppfylla STAND eller INVEN ska en sjo med Sabysjons stor-
lek och djup fiskas med 16 nat for att vara standardiserat. Har anvandes fyra néat vid
varje fisketillfalle.

« Natlaggningsdatum skall vara i juli eller augusti. Vid flera tillfallen skedde fangsten i
september.

« Uppgifter skall finnas om fiskindividernas langder for att uppfylla STAND
Att fisket ar oklassificerat innebar vidare att den ekologiska kvalitetskvoten EQRS8 blir
bestamd med stor osdkerhet. Den status pa sjons fiskfauna som bestams vid respektive

fangsttillfalle i tabell 5 ska darfor framst ses som en indikation.

Mer allmén information om bestémning av EQRS8 kan lasas i Fiskeriverkets skrift "Finfo
2007:3, Bedomningsgrunder for fiskfaunans status i sjdar” (Fiskeriverket, 2007).

Tabell 6: Ekologisk status utifran fiskfaunan vid fangsttillfallet

Fangsttillfalle EQRS8 Status
2000-08-23 0,43 Méttlig
2001-09-05 0,45 Mattlig
2002-09-03 0,57 God
2003-09-03 0,12 Dalig
2004-09-14 0,18 Dalig
2005-08-30 0,16 Dalig
2006-09-06 0,30 Mattlig
2007-08-27 0,28 Otillfredsstallande
2008-09-11 0,16 Dalig
2009-09-14 0,41 Mattlig
2010-09-13 0,09 Dalig

Resultatet av bedomningen var att den ekologiska statusen huvudsakligen var dalig -
mattlig.

I figur 15 syns tendenser till att den ekologiska statusen i Sabysjon utifran fiskfaunan var
hogre vid de arliga fangsttillfallena under bérjan av 2000-talet.
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Indikation om ekologisk status utifran fiskfauna
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Figur 15. Indikation om ekologisk status utifran den beraknade ekologiska kvalitetskvoten EQRS. Ju
hdgre EQRS8 desto hogre ekologisk status.

9 Bottenfauna

Det har inte gjorts ndgra nya undersokningar avseende bottenfauna sedan 1987.
Resultatet av understkning och provtagning 1987 redovisas i bilaga 1.

10 Fagel

Nedan redovisas en sammanstallning éver hackningar i Sabysjon av ett antal typiska
sjofaglar. Hackningsobservationerna ar hamtade fran Jarvafaltets ornitologiska klubbs
arliga sammanstallningar (JOK 2006-2010) och jamférda med data frdn samma
hackande arter fr&n 1970- respektive 1990-talen, se vidare i bilaga 1.

Det totala antalet hackningar av de undersokta arterna var nastintill dubbelt s manga
under aren 2006-2010 som under hela 90-talet.

Antalet hdckande dykander som undersokts (Vigg, Brunand och Knipa) visade en ned-

gang under 90-talet men tycks nu ha aterhamtat sig och 6kar. | synnerhet Brunand och
Knipa har okat i antal.
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Antal hackande pari Sabysjén av nagra sjéfagelarter
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Figur 16. Antalet hackningar av faglar i Sabysjon. Tre tidsperioder jamfordes. 1970,1990-talet samt
aren 2000-2006.

Sothonan har 6kat markant i antal hackningar sedan 1990-talet. For grasand, storlom och
knolsvan ar skillnaden i antal hackande par liten jamfért med under 90-talet. Vad galler
doppingarna har dessa inte 6kat i samma takt som dykanderna. For svarthakedoppingen
har ingen 6kning skett.
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Tabell 7: Antal hackande par av nagra typiska sjofagelarter i Sabysjon under tre
tidsperioder, 70-, 90-talet, samt 2006-2010 (arsgenomsnitt)

ANTAL HACKANDE PAR

ART 1970 1990-talet 2006-2010
Storlom 0 1 1
Skéggdopping 10 2 4
Svarthakedopping 12 1 0,2*
Kndlsvan 1 1 1
Grasand 20 8 10
Vigg 20 1 3
Brunand 10 2 9
Sothdna 22 9 13
Knipa 1 2 6
SUMMA tot 96 27 48
SUMMA Doppingar 22 3 5
SUMMA Dyké&nder 53 18 31

*Endast en hackning under 2006-2010

Forekomsten av hackande skrattmas har 6kat markant i antal i Sabysjon. Under 2011
finns det flera registrerade observationer pa 6ver hundra hackande par. Som mest har
440 par registrerats under 2011. (www.artportalen.se)

Sett till alla arter ar trenden tydligt positiv sedan 90-talet.

Flygfotografier

Flygfoton 6ver Sabysjon har sammanstallts i bilaga 2 fran aren 1942, 1959, 1977, 1987
och 1995. Bilderna kan jamforas inbérdes och med nyare flygfoton for att beskriva
igenvaxningen av sjon. Vid en oéversiktlig genomgang ar det svart att se ndgra markanta
férandringar mellan 1942 och 1995. Sedan 1995 ser det emellertid ut som att
férandringarna ar stérre, men en mindre andel vattenyta idag. Likval ar det mojligt att
gbra en mer noggrann studie av bilderna baserat pa t ex datum och vattennivaer.
Analyserna kan ske med hjélp av indexberakning och digitalisering.
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12.1

12.2

12.3

Statusbedémning

| denna studie har huvudsakligen Naturvardsverkets gamla bedémningsgrunder
tillampats for att beddma Sabysjons status. Ingen av de sedan tidigare genomfoérda
biologiska provtagningarna foljer helt de bedémningsgrunder som tagits fram inom
svensk vattenforvaltning. Vid framtida provtagningar kan ytterligare parametrar
analyseras for att fa en mer tillforlitig bedémning av Sabysjons vattenstatus i enlighet
med de nya bedémningsgrunderna, som ar anpassade efter Vattendirektivet och de nya
kriterier som direktivet medfér.

Det bor aven papekas att de nya bedémningsgrunderna, for sjoar, till stor del ar fram-
tagna for storre sjoar som till skillnad fran Sabysjon ar skiktade pa sommaren. Det kan
darfor ifragaséattas om bedémningsgrunderna &r tillampbara pa mindre sjéar som inte
skiktas. Inte heller tidigare bedémningsgrunder var dock anpassade till mindre sjoar.

De bada bedémningsgrunderna anses inte strikt kunna tillampas utan bor i stéllet
tillampas i syfte att ge en indikation om forhallandena i sjon.

Fisk

Beddmningen av den ekologiska statusen i Sabysjon har skett med utgadngspunkt fran de
nya bedémningsgrunderna for fisk det sa kallade fiskeindexet EQR8. Genomgangen visar
att statusen ar samre an god. Bedoémningen bor dock ses som en indikation. | rapporten
anges vilka parametrar som saknas for att fisket skall vara standardiserat.

Vattenvegetation

Vattenvegetationen avspeglar hur naringsrik sjon ar. En bedémning av, vid inventering
funna vattenvaxter, ger enligt de nya bedomningsgrunderna ett trofiindex pa 8. Da Saby-
sjon ligger soder om Dalélven ar referensvéardet 8,27, vilket ger en ekologisk kvot pa 0,95.
Detta indikerar att statusen i sjon ar god. Aven férekomsten av kransalger ger en
indikation om att god status rader. Inte heller dessa inventeringar har dock genomforts i
enlighet med radande bedémningsgrunder.

Naringsdmnen

Naringsstatusen har bedomts enligt de gamla bedémningsgrunderna da det inte finns
nagra analysvarden pa absorbans. Sabysjon har hoga kvavehalter. Avseende fosfor finns
det en stor variation mellan l&ga halter till extremt héga halter. Aven N/P kvoten i
Sabysjon varierar vilket forklaras av den stora variationen i totalfosfor. Detta kan till
exempel bero pa viss internbelastning eller p& ett varierande utlackage av naringsamnen
till sjon. | vattenforekomster i sjéar utnyttjas totala koncentrationen fosfor i vattnet som
matt pa belastning av naringsamnen. Naringspaverkan ar en av de kemisk-fysikaliska
kvalitetsfaktorerna enligt de nya beddémningsgrunderna.
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Vaxtplankton/Klorofyll

Aven en jamforelse av klorofyllhalterna mot bedémningsgrunderna for vaxtplankton har
utférts. Uppmaétta halter har jamforts mot angivet referensvérde vilket ger en ekologisk
kvot pa kring 0,35 vilket indikerar god status. Kvoten ligger dock nara gransen till mattlig
status.

Bottenfauna

Vad avser bottenfauna ar inventeringarna sa pass gamla att de inte bedoms kunna ut-
nyttjas for att bedoma radande status. Tumregeln &r att data som &r aldre an 6 ar inte ska
anvéandas for att bedoma statusen (Naturvardsverket, 2007).

Kemiska status

| stort sett inga ytvattenforekomster i Sverige (forutom bl a nagra sjoar i fjalltrakterna)
uppnar god kemisk status pa grund av for hojda halter av kvicksilver i fisk. Detta bedéms
aven géalla Sabysjon. Uppmatta halter (angivna som <0,002 ug/l) bedéms vara osékra.
Enligt forsvaret (Eriksson, 2011) kan det &ven vara mdjligt att forekomsten av gammal
ammunition i marken har medfort forhdjda kvicksilverhalter i S&bysjon. Undersékningar
av slam visar dock att lackaget frin ammunition ar begransat.

Vad avser ¢vriga prioriterade &mnen har endast metaller provtagits. Endast de totala
metallhalterna har dock analyserats medan miljokvalitetsnormerna avser |osta fraktioner.
Ingen av de analyserade metallerna forekommer dock i halter 6éver miljokvalitetsnormen
varfor inte heller I6sta halter kommer att Gverskrida normen. For att undersoka om nagon
av de resterande prioriterade &mnena kan férekomma i forhojda halter bor en paverkans-
analys av befintliga kallor goras.

Sammanvagd statusbeddmning

Beddmningen av den ekologiska statusen i Sabysjon har skett med utgdngspunkt fran
fisk, naringsdmnen, vattenvegetation och klorofyll. Den ekologiska statusen i Sabysjon
har utifrdn dessa parametrar bedomts till mattlig.

Vad géller Sabysjons kemiska status har den bedémts inte uppna god status pa grund av
att fisk med storsta sannolikhet innehaller kvicksilverhalter 6ver befintliga miljokvalitets-
normer.

Underlag for kontrollprogram

For att minska osékerheterna i beddmningen kan provtagningar och inventeringar utféras
i enlighet med géllande bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag. Fokus bor ligga pa
biologiska parametrar men kan &ven kompletteras med fortsatta méatningar av kemiska
och fysikaliska parametrar for att bibehalla Ianga matserier. De biologiska analyserna bor
i forsta hand omfatta vaxtplankton. De &ldre understkningarna av bottenfana foreslas i
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detta uppdateras med en nyare undersokning. Makrofytundersdkningar ar svara och
kostsamma att gora. Provtagningen av vattenkemiska data bér kompletteras med analys
av absorbans samt losta fraktioner av metaller. De lI6sta fraktionera bor studeras da det
ar dessa som miljokvalitetsnormerna avser samt da det ar den mest biotillgangliga
fraktionen. Analys av metaller kan dock goras med langre mellanrum d& metallhalterna i
dagslaget ar laga. Sedimentproppar kan tas ut for att analysera hur fosforn ar bunden
och klarlagga fosforféréandringarna i vattnet.

I denna studien har alla provpunkter anvants men i framtida analyser nar det finns mer
data kan det vara av vikt att sarskilja pa platserna.
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