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Edsviken MKP 2013-2015

Fysikaliska, kemiska och biologiska undersokningar

Holmborn T & Ekeroth N (2016)
pa uppdrag av
Edsvikens vattensamverkan

Edsviken vattensamverkan
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Disposition

* Del 1: Resultat 2013-2015
— Naringsamnen
— Siktdjup
— Vaxtplankton
— Syrebalans
— Bottenfauna
— Makrofyter
— Fisk
« Del 2: Langtidsserier 1972-2015
— Naringsamnen
— Syre
— Siktdjup
 Slutsatser, atgarder och fortsatta undersokningar
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Undersokningar 2013-2015

Fys-kem, bl. a:

« Siktdjup

» Naringsamnen X X X
« Syre

Klorofyll a X X X
Biovolym vaxtplankton X X
Bottenfauna X

Undervattens-veg. X

Fisk X
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Statusklassning

« Statusklassning enligt bedomningsgrunder (Naturvardsverket och
HaV) mha berakningsapplikation (SMHI)

Kvalitetsfaktorer:

Naringsamnen
Siktdjup
Vaxtplankton
Syrebalans
Bottenfauna
Makrofyter
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Statusklassning

« Statusklassning enligt bedomningsgrunder (Naturvardsverket och
HaV) mha berakningsapplikation (SMHI)

Kvalitetsfaktorer:

Naringsamnen
Siktdjup
Vaxtplankton
Syrebalans
Bottenfauna
Makrofyter
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Sammanvagd bedomning, 2013-2015

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Bottenfauna _ Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd
Fisk Ej bedémd Ej bedémd

Sammanvigd bedémning Ej beddmd**

A
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Naringsamnen, 2013-2015

Parameter Edsviken Ekhagen

Siktdjup Mattlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Bottenfauna _ Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd
Fisk Ej bedémd Ej bedémd

Sammanvigd bedémning Ej beddmd**

A
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Naringsamnen

« Kvave (N) och fosfor (P)
— Oorganiskt I6st: DIN och DIP
« Kan tas upp och anvandas av primarproducenter

 Halter vintertid indikerar produktionspotential
* Dec—feb,0-9 m
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Naringsamnen

« Kvave (N) och fosfor (P)
— Oorganiskt I6st: DIN och DIP
« Kan tas upp och anvandas av primarproducenter
 Halter vintertid indikerar produktionspotential
* Dec—feb,0-9 m
— Totalhalter (TP och TN): innefattar |I6sta och partikulart
bundna naringsamnen
« Halter sommartid indikerar produktionsintensitet
* Dec—feb,0-9m
* Jun—aug, 0—-6 m
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Stationsvis beddmning

XS

GoOD MATTLIG 00 T T[]

HOG

Samtliga stationer
otillfredsstallande
status

Hoga N-halter vintertid

har storst negativ
inverkan pa de
sammantagna
beddomningarna

Nklass-varde for
Edsviken som helhet:
1,52-1,64
(otillfredsstallande)

0

MALheddd Wbl dild g ida Ll L daulida UL Udaociial cilalia el .

Milass madal tatalt

A Landsnara ndringsdmnen, TP TatP P DIN Tath Ttk
EK-berliknat medel 2013 (feb, aug) 0,39 0.35 0.30 0,2E 042 0,44
EK-beriknat medel 2014 [mars, juni, juli, aug) 0,52 041 0E3 2,31 048 0,59
EE-Beriknat rmadel 2015 (feb, jurn, jul, du;_: 0,37 0.35 0.24 0,22 045 0,49
EK-beriknat meadel 2013-2015 0,43 0.37 0.39 037 045 0,51
Nredre 1 1 1 o i 1
EKnedre 0.2E 036 0.29 o i 0.3E
ERiivre 0,43 0.54 044 2 0.56
Mklags 1,97 107 167 1,00 089 1,70
Mklass meadal vieber 13E

Mklkass medal sammarn 13E

Milass madal tatalt

B SJ:s)ESUiE ﬁﬁl‘ir‘ﬁj&l‘l‘ll‘léﬁ, 5.[ar.u5.klassnin£ TP TatP P DIN TatM Ttk
EK-Bieriknat medel 2013 [dec,feb, Teb, junijulisug] 0,41 051 0.28 0,26 045 0.52
EK-beriknat medel 2014 [mars, jumni, juli, aug) 0.4E 0.44 0.58 0,30 047 0.5E
Ek-bBerdknat medel 3015 {feb, jun, jul, du&,deul 0,35 0.5 0.25 3,24 0,49 0,55
EK-beriknat medel 2013-2015 0,41 0,47 0.37 @27 047 0,55
Mredre 1 1 1 o i 1
EKmadre 0,ZE 0.35 0.29 o o 0,3E
EKiivra 0,43 0,54 044 0 20 0,56
Milass 1,88 1,60 1,53 m 1,85
Mklass medel winler 1,31

Mklass medel sammar 1,7E

Mklass medel tatalt _

C] Swalkan nﬁrhpﬁm nan, 5u[usﬂass.r'|n5 TP TatP P DIN Tath Ttk
EK-Berliknat madel 2013 (leb,aug| 0,47 0,44 0.30 3,34 0,50 0,49
EK-Berliknat madel 2014 (leb, juni, juli, aug) 0,4E 0,44 0.3z 0,22 051 0,57
EK-beriknat medel 2015 (feb, jun, jul, sug) 0,39 045 0.27 3,23 0,49 0,54
EK-Beriknat medel 2013-2015 0,45 0,45 0.30 03,26 050 0,53
Mredra 2 1 1 o i 1
EKnadre 0,43 0.35 0.29 o i 0.3E
ERivre 0.66 0,54 DAL ] 0.56
Mklass 2,0E 149 104 3,90 0,98 1,ES
MElass madal visber 125

Mklkass medal sammarn 1,67

Milats madal tatalt -

D) Ekhagen nliringsdmnen, statusklassning TP TatP HP DIN TatM Ttk
EK-beriknat medel 2014 (feb, juni, juli, aug) 0,47 0.58 0.30 0,22 0,50 0.5E
EK-Beriknat medel 2015 [leb, jun, jul, -:|u§_l 0,46 0,62 0.29 3,28 052 0,53
EK-Beriknat medel 2014-2015 0.7 O.ED 0.30 0,25 051 0,55
Mredre 2 2 1 o 1 1
EKmadre 0,43 0,54 0.29 o 051 0.3E
Ekiivra 0,66 0,74 044 0,25 068 0,56
Mlass 2,16 231 105 0,56 T 1,96
MEkkass medal vieler 1,27

Mkkass medel samman 2,14




Siktdjup, 2013-2015

Parameter Edsviken Ekhagen

Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande

Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Bottenfauna _ Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd
Fisk Ej bedémd Ej bedémd

Sammanvigd bedémning
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Siktdjup

 Siktdjupet indikerar hur langt solljuset nar i vattenpelaren

— Beroende av mangden vaxtplankton och ovriga partiklar
samt humusamnen

e Matperiod: jun—aug
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Siktdjup
Station / Omrade Artal Medel EK Provtagna manader
Landsnora 2013 - aug
2014 0,60 juni, juli, aug
2015 0,68 juni, juli, aug
2013-2015 0,52 alla ovan
Skogsvik 2013 0,45 juni, juli, aug
2014 0,59 juni, juli, aug
2015 O  juni, juli, aug
2013-2015 0,61 alla ovan
Svalkan 2013 - aug
2014 0,56 juni, juli, aug
2015 0,62 juni, juli, aug
2013-2015 0,45 alla ovan
Edsviken 2013 0,40 alla 2013 ovan
(Alla ovan) 2014 0,58 alla 2014 ovan
2015 0,67 alla 2015 ovan
2013-2015 0,55 alla ovan
Ekhagen 2014 0,44 juni, juli, aug
2015 0,52 juni, juli, aug
2014-2015 0,48 alla ovan
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Vaxtplankton, 2013-2015

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Bottenfauna _ Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd
Fisk Ej bedémd Ej bedémd

Sammanvigd bedémning Ej beddmd**

A
CECHEORS

HOG GOD MATTLIG BT T T TN T

& CALLUNA



Vaxtplankton

« Utgors av tva parametrar:
— Klorofyll a-koncentration (samtliga stationer)
— Biovolym vaxtplankton (endast Skogsvik)

« Sakrast statusklassning vid sammanvagning av bada
parametrarna, men de kan anvandas enskilt

« Matperiod: jun—aug
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Klorofyll a, medel EK-virden

per tidsperiod Provtagna manader
Stationf/omrade 2013 2014 2015 2013-2015 2013/2014/2015
Landsnora 0,18 0,66 0,37 0,40 aug / juni,aug [/ juni,juli,aug
Skogsvik 042 0,51 0,43 0,45 junijuli,aug / juni,aug / juni,juli,aug
Svalkan 0,19 0,43 0,40 _ aug / juni,aug / juni,juli,aug
Edsviken 0,26 0,53 0,40 0,40 enligt ovan

Ekhagen - 0,28 0,19 _ ingen / juni,aug / juni,juli,aug

Sammanvadgd
Slmgsvi k Ar Klorofyll a Biovalym beddmn ing (klorofyll Prwtag;na manader

2014 0,51 0,52 juni,juli (endast biovolym),aug

EK medel 2015 0,43 0,37 juni,juli,aug

2014-2015 0,47 0,44 enligt ovan

2014 2,49 2,86 enligt ovan

Nklass 2015 2,25 2,41 enligt ovan

2014-2015 2,37 2,64 2,50 enligt ovan
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Syrebalans, 2013-2015

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande

Syrebalans Dtillfredsstallande® Ej beddmd

Bottenfauna Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd
Fisk Ej bedémd Ej bedémd

Ej beddmd**

Sammanvigd bedémning
A
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Syrebalans

« Syrefoérhallanden har stor inverkan pa biota och
geokemiska processer

 Syrebrist i bottenvattnet kan uppsta till f6ljd nedbrytning
av organiskt material vid stagnation (skiktning av
vattenpelaren)

w2 CALLU NA



Syrebalans, 2013-2015

« Tillganglig data tyder pa att syrebrist (<3,5 ml O,/L)
uppstar arligen

« Berakningar baserade pa matningar 2013-2015 visar att

30—-37% av bottenytan i Edsviken arligen utsatts for
syrehalter <3,5 ml/|

Edsviken syreprofil
Syrehalt (ml/l)

0 1 2 3 4 5 6 7
0 J
5
o 10 -~
3.
e ——
15 —a
B
20

—B—Medelhalt juni-december 2013-2015

Halt <3,5 ml/l vid mer &n 8,0 meters djup

Figur 4. Edsviken. Syreprofil (svart linje) baserat pd medelvarden for tre ars data for samtliga djupskikt fran
den pédverkade perioden (juni-december). Den Kkritiska halten pa 3,5 ml/l paverkar vatten djupare 4n 8,0 m i
medeltal (roda stodlinjer). X-axeln visar medelvirde av syrehalt (ml/l) medan Y-axeln visar djupet (m) for

respektive medelvirde. v ~ L LU N A



Syrebalans, 2013-2015

Tillganglig data tyder pa att syrebrist (<3,5 ml O,/L)
uppstar arligen

Berdkningar baserade pa matningar 2013—-2015 visar att
30-37% av bottenytan | Edsviken utsatts for syrehalter
<3,5 ml/l

Fiskddd aug 2014 i h6jd med Landsnora, troligen till f6ljd
av syrebrist/svavelvate

Expertbeddmning: Otillfredsstéllande status i Edsviken

Ingen bedomning gjord for Ekhagen (for litet
dataunderlag)
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Bottenfauna, 2013

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd

Fisk Ej bedémd Ej bedémd

Sammanvigd bedémning Ej beddmd**
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Bottenfauna

Bottenfauna bra miljoindikatorer (=bioindikatorer) for
syreférhallanden, organisk belastning, miljogifter etc.

— Bottenfaunasamhallet reagerar snabbt pa férandringar
— Langlivade och stationara arter ger "tidsintegrerat” prov

160 7 7
140 ’|
120 i L‘
S0l | ¥
=
LIy
[
. "w"u
20 W
0 T v ! . ’ ’ y '
0 5 10 i5 20 25 30 35 40 Dale m. fl. (2016), JMS 158

time (h)

Fig. 3. Bottom water oxygen fluctuations recorded at B0 m during deployment BIGO-11-4. ﬁ N
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Bottenfauna

Bottenfauna bra milj6indikatorer (=bioindikatorer) for
syreforhallanden, organisk belastning, miljogifter etc.

— Bottenfaunasamhallet reagerar snabbt pa forandringar
— Langlivade och stationara arter ger "tidsintegrerat” prov

Ofta funktionellt betydelsefulla i ekosystemet
— Paverkar geokemiska processer i sedimentet
— Fodokalla




Bottenfauna

« Djupa bottnar (11+ m) déda p.g.a. aterkommande akut
syrebrist

 Aven grunda bottnar (5—-8 m) starkt paverkade

w2 CALLU NA



Tabell 11. Sammanstillning av resultat fran bottenfaunaprovtagningen ar 2013 pa grunda bottnar. Antal arter

och individantal syftar pa vad som aterfanns i varje enskilt hugg. For specificering av arter och
kédnslighetsviarden hanvisas till Holmborn (2014).

Grunda bottnar Gl G3 G4 G5 D7

Djup (m) 5,0 6,9 6,4 7,2 7,8

Antal arter 3 1 3 2 5

Individantal 272 36 66 49 128

BQl,, 0,47 0,26 0,56 0,43 0,88

BQlI 1 1 1 1 1

Status (BQl,,) - Dbiig  Diig  Dpilig  Dilig  Dilig

Status (BQl) Otillfreds- Otillfreds- Otillfreds- Otillfreds- Otillfreds-
stallande stallande stallande stallande stdllande

Tabell 12. Sammanstéillning av resultat fran bottenfaunaprovtagningen ar 2013 pa djupa bottnar. Antal arter
och individantal syftar pa vad som aterfanns i varje enskilt hugg. For specificering av arter och
kanslighetsvarden for desamma hénvisas till Holmborn (2014).

Djupa bottnar D1 D2 D3 D4 D6

Djup (m) 12,0 13,4 11,3 17,7 11,6

Antal arter 0 1 0 0 1

Individantal 0 1 0 0 1

BQl, - 0,05 - - 0,05

BQ 0 1 0 0 1

Status (BQl,,) - Dbaig ~ Dalig  Daig ~ Dilig  Dilig

Status (BQl) Dalig Otillfreds- Dalig Dalig Otillfreds-
stadllande stdllande
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Makrofyter, 2014

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Bottenfauna Ej bedémd

Fisk Ej bedémd Ej bedémd
Sammanvigd bedémning Ej beddmd**
i A
O © 5 &
. \"/
HOG GO0 MATTLIG JL T TN
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Undervattensvegetation

Undervattensvegetation binder bottensedimentet och
utgor en viktig biotop

Utbredningen beroende av ljusférhallanden (siktdjup)
och bottensubstrat
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Undervattensvegetation

12 lokaler undersoktes e S
september 2014
Lokalerna vid Ulriksdals slott
och Borgenviken = mattliga ot
naturvarden
| 6vrigt lag artrikedom och dalig % .
djuputbredning
/X

\

. . N\ o
Expertbedomning: pow— \
Otillfredsstallande status o s ; N

@ Edsbergs slottspark | \
§ == 5l y 2=
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Fisk, 2015

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsimnen Dtillfredsstillande Otillfredsstéllande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Dtillfredsstallande* Ej bedémd
Bottenfauna _ Ej bedémd
Makrofyter Dtillfredsstallande* Ej beddmd
Fisk Ej bedomd Ej beddmd
Sammanvigd bedémning Ej beddmd**
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Fisk
+ Standardiserat provfiske o
2015 -
* 4 natnatter | augusti—
september, 45 st
kustoversiktsnat MK
o e
0 mo S0 1o /
—— Natpositioner proviiske —Nx \ -
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Fisk

« 13 arter fangades (2827 ind.), total vikt 167 kg
— Dominans av abborre och mort
— Laga fangster under 6 m pga syrebrist

* Hog diversitet (Shannon-Wiener index)

« Edsviken viktig lek-, uppvaxt- och fodosotkslokal for abborre

Skarpsill o Suta __ Sutare
0,07% Strémming outare Stromming (619, Oring

Oring
st W;O.ll% 2,83% 6.90%
Sarv » l Skarpsill_\ |_

067% Sary S
i 0,94%
| : e
o’ y \ wia y

0,55% _\/
' 4l Gos
Léja 2 v . ,
2,51% \\\ 6,330/1;/(
Gos ‘ Bjsrkna Gadda 4
0,35% Gidda Gers DBraxen Gers ‘

3,04% £o2%
0,14% 548% %460% L74%  Braxen Bjérkna
11,06% 1,55%

Vikt

Figur 11. Antalsfordelning och viktférdelning av noterade taxa vid provfisket i Edsviken 2015.



Langtidsserier 1972—-2015
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Siktdjup (m),

Klorofyll
a (ug/1),

Siktdjup, Klorofyll a

« Stor variation, men positiva trender kan utlasas

(jun-aug)

Landsnora Skogsvik Svalkan Ekhagen
81 A .18 81 ¢ 10
6 1 7 7 °1
] 4 1 4 4
2 1 2 1 2 1 / 2 1 NJ'J\N\/
. . . . 0 . : : . 0 . ; . ; 0 : r . : -
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Siktdjup (m),

Klorofyll
a (ug/l),

(ytvatten, jun-aug)

(jun-aug)

Siktdjup, Klorofyll a

« Stor variation, men positiva trender kan utlasas

— Siktdjup: Okande trender vid Landsnora och Skogsvik,
forsamrat siktdjup vid Ekhagen sedan 2004

Landsnora

1 A

oA

1970 1980 1990 2000 2010 2020

(=] N =] o [=<]

lDD'E
80 A
60
40 A
20 1

0 T T T T
1970 1980 19950 2000 2010 2020

Skogsvik Svalkan Ekhagen

818 81 ¢ 810D
6 6 A 6 7
4 4 4
2 2 f 2 4 M
0 T T T T d 0 T T T T 1 0 T T T T d
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
1 b 1 1 1 b

00 F 00 G 00 H

a0 80 A 80 A

60 A 60 A 60 A

40 - 40 - 40

20 20 20 1 w

.
0 0 0

1970 1980 1990 2000 2010 2020

1970 1980 1990 2000 2010 2020

1970 1980 1990 2000 2010 2020



Siktdjup (m),

Klorofyll

a (ug/l),
(ytvatten, jun-aug)

Siktdjup, Klorofyll a

« Stor variation, men positiva trender kan utlasas

— Siktdjup: Okande trender vid Landsnora och Skogsvik,
forsamrat siktdjup vid Ekhagen sedan 2004

— Klorofyll a: Kraftigt 6kande halter under 70-talet,
minskande halter tills borjan av 2000-talet

(jun-aug)

Landsnora

1 A

Skogsvik

18
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| 4 1
| 2
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[=] ha £ =4} [--]
" " L )

Svalkan

/

o b = (=] oo
1 L I J

darefter

Ekhagen
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TN (umol/l),

TP (umol/l),

Kvave och fosfor

 HOga (orimliga?) varden under 70-talet
« Minskande halter vid Landsnora, Skogsvik och Ekhagen
- Okande halter i Edsviken sedan 2008 (?)

(0-5 m, jun-aug)

(0-5 m, jun-aug)

Landsnora
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Syre

« Of6randrat daliga syreforhallanden i Edsvikens
bottenvatten sedan 1972

Syrehalt (ml/1)

B landsnora (13,5-15 m) O Skogsvik (17-18 m)

Syre i bottenvattnet, samtliga data 1972-2015

Svalkan (15m) Kritiskt syrehalt

12 7
10 1
8 1 E n | O
[ |
o 5@
6 ] [m]
4 A . gl o 7. .ﬁj
0 = o o
o O n l% e
li i Hi [ E .I O E
0
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Syre

« Nagot battre syreférhallanden vid Ekhagen, laga
syrehalter dock vanligt forekommande

Syrehalt (ml/l)

12 A

10 A1

0o
1

Syre i bottenvattnet, samtliga data 1990-2015

® Ekhagen(21m) Kritisk syrehalt

1972

1982 1992 2002 2012
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Slutsatser, atgarder och fortsatta
undersokningar

 Dalig miljostatus i Edsviken och Ekhagen men positiva
tecken finns

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsamnen Otillfredsstallande Otillfredsstillande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Otillfredsstillande™ Ej beddmd
Bottenfauna _ Ej beddmd
Makrofyter Otillfredsstéllande* Ej bedtmd
Fisk Ej beddmd Ej beddmd

Sammanvégd bedémning _ Ej bedémd**

& CALLUNA



Slutsatser, atgarder och fortsatta
undersokningar

 Dalig miljostatus i Edsviken och Ekhagen men positiva
tecken finns

« Grundproblemet ar de hoga naringsamneshalterna (N
och P) som orsakar 6vergodning

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsamnen Otillfredsstallande Otillfredsstillande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Mattlig Otillfredsstéllande
Syrebalans Otillfredsstillande™ Ej beddmd
Bottenfauna _ Ej beddmd
Makrofyter Otillfredsstéllande* Ej bedtmd
Fisk Ej beddmd Ej beddmd

Sammanvégd bedémning _ Ej bedémd**
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Slutsatser, atgarder och fortsatta
undersokningar

 Dalig miljostatus i Edsviken och Ekhagen men positiva
tecken finns

« Grundproblemet ar de hoga naringsamneshalterna (N
och P) som orsakar 6vergodning

« Fortsatt arbete att minska naringsamneshalterna kravs
for att uppna god status

— Utreda kallor (landavrinning/dagvatten, Lilla Vartan,
Internbelastning)

— Aktiva atgarder (exempelvis P-fallning i sedimentet) kan
snabba pa aterhamtningen MEN effektlds pa langre sikt
vid hdg extern belastning
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N och P, vad ska satsas pa?

« Vaxtplanktons behov (P:N:Si) = 1:16:15 (molbasis, sk.
Redfieldforhallande)

« Forhallandet mellan P, N och Si i Edsviken vintertid:
P:N:Si = 1:29:51
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N och P, vad ska satsas pa?

Vaxtplanktons behov (P:N:Si) = 1:16:15 (molbasis, sk.
Redfieldforhallande)

Forhallandet mellan P, N och Si i Edsviken vintertid:
P:N:Si = 1:29:51
— P finns | underskott relativt N

— Minskad P-tillgang darfor effektivt satt att minska
Overgodningen

— Men, minskad P-tillgang och oférandrad N-tillgang - 6kad
Overgodning langre ut | havsbandet

Minskningar av bade N och P dnskvart
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