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1. Sammanfattning

Under 2014 utférde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB och Pelagia
Miljokonsult AB miljokontrollprogrammet for Edsviken pad uppdrag av Edsviken
vattensamverkan. Forutom det fysikalisk-kemiska basprogrammet undersoktes &ven
biologiska parametrar enligt kontrollprogrammet. Ar 2014 innebar det klorofyll och
vaxtplanktonanalys samt inventering av undervattensvegetationen.

Arets rapport ar en forenklad rapport som framst fokuserar pa att bedoma och
kommentera status. Nasta fordjupade rapport skrivs nar 2015 ars resultat foreligger.

Kvalitetsfaktorerna naringsdmnen, siktdjup, syrebalans och vaxtplankton (klorofyll a och
biovolym) utviarderades enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for vatten i
overgangszon (Naturvardsverket 2007, bilaga b samt HaV 2013) med avseende pa
ekologisk status. Fransteg fran bedomningsgrunderna har gjorts i flertalet av
bedémningarna pa grund av databrist.

Naringsamneshalterna i Edsviken ar mycket hoga. Statusklassningen for Edsviken (2012-
2014) pekar pa att otillfredsstillande status rader med avseende pad naringsiamnen.
Ljustillgangen i Edsviken ar begrdnsad. De ekologiska kvalitetsparametrarna som &r
kopplade till ljusforhallanden (vaxtplankton och siktdjup) visade bada pa mattlig status
for aren 2012-2014. Syreforhallandena i Edsviken ar undermaliga. Syrehalterna i
bottenvattnet indikerade att Edsvikens bottenvatten lider av flerdrig syrgasbrist och stora
delar av bottenytan (upp emot 37 %) bedéms paverkas i medeltal av skadligt 1aga halter
(<3,5 ml/1) under sensommar och host. Det ar framst vattnen pa stoérre djup dn ca 8-9 m
som paverkas av sa laga halter att negativ paverkan pa ekologiska system kan férvantas.
En expertbedomning pekar pa otillfredsstillande ekologisk status med avseende pa
syrebalans. Resultaten fran arets inventering av undervattensvegetationen i Edsviken
visar ett makrofytsamhélle som ar starkt begransat i djupled. Expertbedémningen av
undervattensvegetationen pekade pa otillfredsstillande status. Den sammanvagda
ekologiska statusen for Edsviken avseende de parametrar som undersokts under 2014,
och som utvirderats for aren 2012-2014, landar pa otillfredsstdllande, da de sdamre
noterade statusbedémningarna ar avgoérande for totalbedomningen. For Edsviken ar det
bedémningarna av undervattensvegetation, syrebalans, och niringsdmnen som varit
avgorande. Om man dven vager in bottenfaunan, som undersoktes ar 2013 och redovisas i
2013 ars arsrapport, blir den sammanviagda bedomningen for Edsviken dalig ekologisk
status for aren 2012-2014.

Ekhagen, som ligger strax séder om Edsviken, uppvisade otillfredsstdllande status med
avseende pa naringsamnen. Vidare uppvisade Ekhagen mattlig status med avseende pa
siktdjup. Ekhagens beddmning av klorofyll a pekade pa otillfredsstillande status.
Syresituationen i Ekhagen ar inte bedomd pa grund av bristfilligt datamaterial. Den
sammanvagda ekologiska statusen fér Ekhagen landar pd otillfredsstillande status.
Beddmningarna for Ekhagen kan dock anses mycket osékra.
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2. Edsviken vattensamverkan

Kommunerna i Edsvikens avrinningsomrade (Sollentuna, Danderyd, Jarfélla, Solna,
Sundbyberg och Stockholm) har tillsammans bildat Edsviken Vattensamverkan for att
driva ett miljo- och Kkostnadseffektivt vattenvardsarbete. Ett viktigt verktyg i
vattenvardsarbetet dr programmet for miljoovervakning som pagatt sedan bdrjan pa
1970-talet.

Syftet med kontrollprogrammet ar:

* att folja miljotillstandet i Edsviken, sarskilt med hansyn till den miljokvalitetsnorm
som asatts vattenforekomsten.

* attutgoéra underlag for atgarder i Edsviken och dess avrinningsomrade.

* att folja upp effekter av genomforda atgarder.

* attbidra med underlag for att f6lja upp olika miljomal.

3. Rapportens upplagg

Arsrapporten for Edsviken 2014 har sammanstillts av Calluna AB. Rapporten baseras pa
data som under aret provtagits av Calluna AB och analyserats av Eurofins Environment AB
och Pelagia Miljokonsult AB.

[ rapporten beskrivs Edsvikens tillstaind i stort ar 2014. Alla analysresultat fran
vattenkemiprovtagningen aterfinns i tabeller i bilaga 1. Analysrapport frdn Pelagia
gillande vaxtplanktonanalyserna vid Skogsvik aterfinns i bilaga 2. I bilaga 3 finns en
forteckning 6ver samtliga metoder och standarder som har anvants under ar 2014.

4. Inledning

Under 2014 utférde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB och Pelagia
Miljokonsult AB miljokontrollprogrammet for Edsviken pad uppdrag av Edsviken
vattensamverkan. Sammanstéllning av aktuellt kontrollprogram aterfinns i tabell 1, nedan.

4 .1.Edsviken

Edsviken ar en langstriackt, smal Ostersjévik inom Danderyds, Solna och Sollentuna
kommuner. Edsviken stricker sig fran Stocksund och Bergshamra i sdder, till Edsberg i
norr (Figur 1). I séder, vid Stocksund, finns en troskel pda 6 m djup som forsvarar
vattenutbytet. Viken ar cirka 8 km ldng och har en yta om ca 3,5 km. Maximalt vattendjup
ar cirka 20 m och medeldjupet ligger pa ca 8 m. Edsviken mynnar ut i Lilla Vartan i soder,
via det smala Stocksundet.

Avrinningsomradet bestar till stor del av bebyggelse och har relativt fa naturliga tillfléden;
Landsnoradan, Radanbiacken, Edsbergsbacken och Bergendalsbiacken i Sollentuna,
Noratraskan i Danderyd samt Igelbacken i Solna kommun. Belastningen av dagvatten pa
viken ar hog enligt Edsviken vattensamverkan. Edsviken ar naringsrik och har periodvis
syrgasbrist pa bottnarna. Edsviken ar klassad som en vattenféorekomst inom EU:s
ramdirektiv for vatten och har ID-numret: SE659024-162417 (VISS). Vattenférekomsten
ska uppna god ekologisk och kemisk ytvattenstatus ar 2021 (efter dispens). Ett forslag till
ny Miljokvalitetsnorm for Edsviken har dock tagits fram. I forslaget framgar det att god
ekologisk status samt god status for de kemiska parametrarna Antracen och PBDE skall
uppnas ar 2027. God kemisk status avseende parametern TBT skall uppnas ar 2021.
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Overgddningsproblematiken och fororeningar i sediment anges som skal till
tidsdispensen. Det bedéms vara tekniskt omdjligt att vidta de atgarder som skulle behévas
for att uppna god ekologisk status ar 2015 (VISS).

g CALLUNA 2015-02-12
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Figur 1. Karta 6ver Edsviken med omnejd. Réda prickar markerar provtagningslokaler for fysikalisk-,
kemisk- och vaxtplanktonprovtagning.
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5. Provtagning, analys och databearbetning

Calluna AB tog under ar 2014 prover for vattenkemiska analyser och klorofyll a vid tre
lokaler i Edsviken (Skogsvik, Landsnora, Svalkan; figur 1, tabell 1) samt vid en lokal strax
utanfor Edsviken (Ekhagen). Vid Skogsvik provtogs dven vaxtplankton med avseende pa
biovolym under sommaren (tabell 1). Under hoésten genomférde Calluna en
transektinventering av undervattensvegetationen i Edsviken. Resultaten fran den
undersdkningen beskrivs utforligt i Storck (2014).

Eurofins Environment AB i Lidkdping och Stockholm analyserade alla vattenkemiska
parametrar och klorofyll a, medan Pelagia Miljokonsult AB analyserade
vaxtplanktonproverna. Siktdjup och temperatur mattes i falt av Calluna som &aven
noterade om svavelvatedoft forekom i proverna.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden vilket innebar att
all provtagning och alla laboratorieanalyser har utférts inom ramen fér den, av Swedac)
ackrediterade verksamheten. Ackrediteringsnummer for de aktuella utférarna ar: 1959
(Calluna AB), 1846 (Pelagia Miljokonsult AB) och 1125 (Eurofins Environment Testing
Sweden AB).

Storre avvikelser under aret i forhallande till kontrollprogrammet dr markerade med
asterisk och kommentar i tabell 1 nedan. Mindre kommentarer kring specifika matvarden
anges om aktuellt i bilaga 1, dir radata aterfinns i tabellform. I bilaga 3 framgar det vilket
laboratorium som ansvarar for vilken parameter.

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver provtagningslokaler och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2014.
Provtagning Edsviken 2014

Provtagningspunkter Landsnora Skogsvik Svalkan Ekhagen
Koordinater (RT90) X 6592227 6589973 6587475 6586118

y 1622757 1624530 1626346 1628463
Provtagningsdjup fys-kem (m) 0,3,6,9,12,14 0,3,6,9,12,15,17 0,3,6,9,12,15 0,3,6,9,12,15,18,21
Provtagningstider
Fys-kem feb*, juni, juli, aug feb*, juni, juli, aug feb, juni, juli, aug feb, juni, juli, aug
Siktdjup juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug
Klorofyll a (0,5 m) juni, juli**, aug juni, juli**, aug juni, juli**, aug juni, juli**, aug
Biovolym vaxtplankton (0-10 m) - juni, juli, aug - -
Fys-kempaket i vatten
Temperatur Totalkvave
Syrehalt Fosfatfosfor (ofiltrerat)
Syremattnad Totalfosfor
Salinitet DIN (Lost, dvs filtrerat, oorganiskt kvave)
Ammoniumkvave (ofiltrerat) DIP (Lost, dvs filtrerat, oorganisk fosfor)
Nitrat- och nitritkvave (ofiltrerat) Svavelvate (lukt registreras, mats om syrehalt <0,1 mg/l)

Ovrig provtagning

Inventering av undervattenvegetation utférdes vid 6 transekter. Fér mer info se Storck 2014.
* Februariprovet togs tidigt i mars pga islaget

** Klorofyllanalyser misslyckades

5.1. Metoder i falt och pa lab

Alla anvianda metoder/standarder i falt och pa lab finns angivna i bilaga 3.
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5.2.Berakningar samt tillstdnds- och statusklassning

Calluna har utfort all databearbetning och alla tillstdnds- och statusklassningar forutom de
som ror vaxtplankton (klorofyll a och biovolym). Tillstindsbedémningen for vaxtplankton
har utforts av Pelagia Miljokonsult AB i samrad med Calluna.

Generellt har de vidrden som underskridit detektionsgransen pa lab, halverats for
provtagningar som utférts under 2013 och 2014. Det rader oklarhet i hur tidigare data
hanterats da detta inte noterats. Oavsett ror det sig om mycket sma skillnader, vilket inte
beddms paverka resultaten av tillstdindsbedémningarna.

Vad géller naringsdmnen under 2013 och 2014 si har filtrering skett innan analys utforts
for DIN (16st oorganiskt kvdve) och DIP (16st oorganisk fosfor), medan ingen filtrering
skedde for 6vriga parametrar i bilaga 1. Ar 2012 har inga prover filtrerats. I utvirderingar
som berdr DIN och DIP har darfor bade filtrerade och ofiltrerade data behdvt anvindas.
Skillnaden mellan ofiltrerade och filtrerade data ar dock oftast liten.

Alla status- och tillstindsklassningar har gjorts med hjilp av beddmningsgrunderna
framtagna av Naturvardsverket 2007 med senare tilligg/rekommendationer (HaV 2013).
D& Edsviken tillhér Stockholms skirgards inre vatten har bedémningsgrunderna for
typomrade 24, Overgangsvatten, anvants. Da salthaltskorrigering skall goras for
referensvarden har SMHIs berdkningsapplikation daterad 2013-05-13 anvénts. I denna
version har vissa referensviarden forandrats lite jamfort med foregangaren och over lag
blivit lite mer forlatande. Darfor erhalls nadgot hogre EK-varden (Ekologisk kvalitetskvot),
och darmed battre status, i ar jamfort med tidigare ar. Samtliga EK-varden bakat i tiden
har berdknats med denna applikation for att f4 jamforbara data. Detta galler
utvarderingarna av biovolym for vaxtplankton, klorofyll a, ndringsamnen och siktdjup.

EU:s vattendirektiv har fastslagit att samtliga vattenforekomster skall uppna god status
(inom olika tidsramar). For att beddma status foér en vattenférekomst har
Naturvardsverket (2007) tagit fram bedémningsgrunder som HaV (2013) har reviderat.
Om en vattenférekomst inte uppnar minst god status pd den femgradiga skalan, som
stracker sig fran dalig till hog status, krdavs forbattringsatgarder. Nedan anges de fem
aktuella statusklasserna samt den fargkodning man brukar anvdnda. Samma fargkodning
har anvants i denna rapport for att tydliggéra var i skalan en statusklassning befinner sig.

1
|
|
|

Nedan anges vilka parametrar som klassats samt nagra parameterspecifika kommentarer
fran klassningarna.

5.2.1. Nadringsimnen

Naringsamnesstatus har i ar bedomts pa flera olika sitt. En statusklass for varje station
har berdknats for de aktuella mattillfillen som funnits att tillgd under den senaste
tredrsperioden. Data fran 0-9 m har anviants. Dartill har en gemensam statusklassning
gjorts for vattenpelaren 0-9 m for stationerna som ligger i Edsviken (dvs samtliga
stationer utom Ekhagen). Da vattenmassor under termoklinen (dvs aktuellt sommartid)
inte skall tas med i bedémningarna gjordes ytterligare en klassning for hela Edsviken dar
data fran 0-6 m under sommaren och 0-9 m under vintern anviandes. Vid samtliga
klassningar berdknades ett korrigerat referensvarde for att faststédlla EK-vardet (ekologisk
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kvalitetskvot) per prov. En excelbaserad berdkningsapplikation framtagen av SMHI (2013)
anvandes for att underlatta berdkningarna.

Koncentrationen av 16st oorganiskt kviave och fosfor (DIN och DIP), som anvidnds vid
berdkningen, har analyserats pa filtrerade prover 2013 och 2014 men pa ofiltrerade
prover 2012.

Enligt bedémningsgrunderna skall tre ars manatliga data frdn dec-feb samt juni-aug
anvandas. Data fran samtliga ménader har oftast inte funnits att tillga. Samtliga tillgdngliga
data fran aktuella tidsperioder har anvénts. Vissa dr har februari manads provtagning
flyttats till tidigt i mars, pa grund av isldget. Dessa matningar har ocksa inkluderats i
berdkningarna. Exakt vilka manader som finns representerade fran varje station och ar
anges i tabell 4 nedan.

5.2.2. Syre

Statusklassning av syre har skett pa tre ars data (2012-2014) for samtliga stationer i
Edsviken (dvs inte Ekhagen) gemensamt, samt fér Skogsvik separat. Ingen beddémning har
gjorts for Ekhagen eftersom inte tillrackligt med data finns.

Enligt bedéomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013) skall ménatliga data
fran tre efterféljande ar anviandas i bedomningarna. Ingen station uppfyller dessa krav
over alla tre dren. Skogsvik ar den station som provtagits mest frekvent. Aren 2012 och
2013 provtogs stationen manatligen, men under 2014 har provtagning endast skett i
februari samt juni, juli och augusti. De dvriga stationerna har provtagits 2-4 ggr per ar. Fér
en sammanstillning av vilka data som har funnits att tillgd fran respektive station, se
tabell 2. Augusti 4r en manad som provtagits frekvent. Det dr dven en manad da
syresituationen ar som mest anstrdngd som ett resultat av temperaturskiktningen. Da
augusti manad ar Overrepresenterad blir konsekvensen att samtliga bedémningar
(speciellt den for hela Edsviken) blir lite mer negativ dn den skulle varit om fler manader
provtagits.

Tabell 2. Sammanstéllning o6ver vilka data som har funnits att tillgd fran respektive station till
syrebalansbedémningen. Maxdjup anger det maximala provdjupet pa respektive station. Gemenrna
(j,f m,a,m,j,j,a,s,0,n,d) representerar arets tolv manader. Det graa filtet markerar de prover som harrér fran

den opaverkade perioden (jan-maj) enligt beddmningsgrunderna. Ett kryss markerar att prov har funnits for
bedémningen.

Station Maxdjup Artal § f m a m j j a s o n d
Landsnora 14 2012 X X
2013 X X
2014 X X X X
Skogsvik 17 2012 x X X X X X X X X X X X
2013 XX X X X X X X X X X X
2014 X X X X
Svalkan 15 2012
2013 X X
2014 X X X X

D& beddémningsgrunder (kriterier for status) saknas for Edsviken i det sista
utvarderingssteget, och da det inte finns tillrackligt med data for att faststidlla egna
kriterier, har en expertbedémning gjorts.
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5.2.3. Siktdjup

Siktdjupsstatus har i ar bedomts pa flera olika satt. En statusklass for varje ar och station
har berdknats for de aktuella mattillfillen som funnits att tillgd under den senaste
tredrsperioden. Varje station har dven beddmts for tredrsperioden. Dartill har en
gemensam beddémning for alla stationerna som ligger i Edsviken (det vill siga samtliga
stationer utom Ekhagen) utforts pa motsvarande satt (per ar och for tredrsperioden). Vid
samtliga klassningar berdknades ett korrigerat referensvarde for att faststdlla EK-vardet
(ekologisk kvalitetskvot) per prov. En excelbaserad berdkningsapplikation framtagen av
SMHI (2013) anvdndes for att underlatta berdkningarna.

Enligt beddmningsgrunderna skall tre &rs manatliga data fran juni-aug anvindas. Data
fran samtliga manader har oftast inte funnits att tillgd. Samtliga tillgidngliga data fran
aktuell tidsperiod har anvants. Exakt vilka manader som finns representerade fran varje
station och ar anges i tabell 8.

Bedomningsgrunderna redogoér aldrig for vilken salthalt som skall anvandas vid
faststdllande av referensvardet for siktdjup. I Callunas statusklassningar har uppmatt
salthalt i ytprovet (0,5 m djup) anvants for varje enskild méatning for att faststilla
referensvarden. Detta efter samtal med Jakob Walve (en av forfattarna till
bedémningsgrunderna).

Samtliga siktdjup for 2013 och 2014 har avlasts med vattenkikare. Det dr dock oklart om
vattenkikare anvandes ar 2012.

5.2.4. Vaxtplankton (Klorofyll a och biovolym)

[ bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013) kan man anvdnda biomassan
och/eller klorofyll a som bakgrundsdata vid bedémningen av vaxtplankton. En sdkrare
bedomning fias om bada parametrarna vigs samman, men information fran en av
parametrarna ger dnda en god inblick i vattenforekomstens tillstdnd. Vid samtliga
klassningar berdknades ett korrigerat referensvarde for att faststédlla EK-vardet (ekologisk
kvalitetskvot) per prov. En excelbaserad berdkningsapplikation, framtagen av SMHI
(2013), anvandes for att underldtta berdkningarna.

Statusklassning av kvalitetsfaktorn vaxtplankton har skett baserat pa klorofyll a-halter
(frdn 0,5 m djup) for samtliga stationer separat samt gemensamt for de stationer som
ligger i Edsviken (alla utom Ekhagen). Enligt bedémningsgrunderna skall tre ars ménatliga
data fran juni-aug anviandas. Data fran samtliga manader har oftast inte funnits att tillga.
Samtliga tillgdngliga data fran aktuell tidsperiod har anvants. Exakt vilka manader som
finns representerade fran varje station och ar anges i tabell 9.

For ar 2014 har dven en separat bedomning av vaxtplankton (biovolym+klorofyll a) gjorts
for Skogsvik da biovolymsdata (0-10 m djup) har funnits att tillga.

Bedomningsgrunderna redogoér aldrig for vilken salthalt som skall anvandas vid
faststallande av referensvardet for siktdjup. I Callunas statusklassningar har uppmatt
salthalt i ytprovet (0,5 m djup) anvints for varje enskild matning for att faststilla
referensvarden. Detta efter samtal med Jakob Walve (en av forfattarna till
bedémningsgrunderna).

10
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6. Resultat och diskussion

6.1. Salinitet-, temperatur- och syreprofiler

Salthalt och temperatur varierar naturligt i tid och rum och paverkar hur flodena inom
vattenmassan ser ut. Under sommaren uppstir en temperaturskiktning, dar den ovre
vattenmassan haller en ansenligt mycket hogre temperatur dn bottenvattnet. Gransen dar
de tva vattenmassorna mdts bendmns sprangskikt. Sprangskiktet utgdér en barridr som
forsvarar eller omojliggor att naringsamnen och syre blandas i hela vattenpelaren.
Eftersom bottenvattnet endast syresitts av syre fran atmosfaren eller fotosyntetiserande
organismer (som aterfinns i den ljusa zonen ovanfoér sprangskiktet) ar tillfdrseln av syre
till bottenvattnet mycket begransad under skiktningsperioden. Ju mindre vattenmassa
som finns under termoklinen, desto stérre dr risken att syret tar slut i bottenvattnet vid
pagaende nedbrytningsaktivitet av dott sedimenterat material. P4 samma sidtt som
temperatur paverkar utbytet mellan olika vattenmassor, kan salthaltsskillnader ge upphov
till ytterligare en barriar (haloklin).

Augusti manad anvinds i bedomningsgrunderna som en manad da temperaturskiktning
normalt forvéntas i djupare bassanger. | Figur 2 visas profilerna fér temperatur, salthalt
och syre i augusti vid de fyra undersokta stationerna. Ingen av stationerna uppvisade
nagon tydlig haloklin. Alla stationer i Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan)
uppvisade en tydlig termoklin pa cirka 6 m djup, medan temperaturen vid Ekhagen var
succesivt minskande med o6kat djup. Vid samtliga stationer var syresituationen
tillfredsstallande i ytvattnet, men redan vid 3 m (Landsnora) eller 6 m (Skogsvik, Svalkan,
Ekhagen) djup noterades halter som anses paverka ekosystem negativt (<3,5 ml/l). I
bottenvattnet i augusti radde syrefria forhallanden pa samtliga stationer.
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Landsnora profiler augusti 2014 Skogsvik profiler augusti 2014
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Figur 2.

Djupprofil av temperatur, salthalt och syre vid Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen i augusti
2014. Figuren kan ses som en enxempelbild for skiktningsférhallandena i Edsviken under den skiktade varma

sdsongen. Salthalten dr angiven i "Practical Salinity Units”, temperaturen i °C och syret i ml/l. Y-axeln anger
djup (m).

6.2.Naringsamnen: fosfor och kvave

Naringstillstandet paverkar den biologiska

produktionen och dirmed ocksa
nedbrytningen och syreférhallandena.

Bedomningarna for respektive station 2012-2014 (0-9 m) pekar alla pa att

otillfredsstillande status rader med avseende pa niringsdmnen (orange, tabell 3A-D). Pa
samtliga stationer noterades de sdmsta EK-vdrdena for kvavet (totN och DIN) under
vintern. I bedémningen av Edsviken, dir samtliga tre stationer i Edsviken ingdr, nas

samma slutsats. Det spelar ingen roll om virden fran 0-9 (orange, tabell 4) eller 0-6 m
(orange, tabell 5) djup anvands vid bedémningen.

Fosfor, som ofta dr det begriansande dmnet fér produktionen i Edsviken, dr ett problem
och intern belastning av fosfor fran syrefria sediment ar en bidragande orsak. Data visar

12



Edsviken MKP 2014 w2 CALLUNA

dock tydligt att dven kvdvehalterna ar mycket héga (i synnerhet under vintern). De hoga
kvavehalterna kan till viss del vara orsaken till fosforbegransningen. Sa hoga kvavehalter
som noteras i Edsviken ar efter ar uppnas oftast endast om kontinuerlig tillférsel finns.
Kvavetillforsel till Edsviken kan med fordel kartlaggas.

Tabell 3. Resultat fran statusklassningen av naringsdmnen fran 0-9 m djup fér de separata stationerna
Landsnora (A), Skogsvik (B), Svalkan (C) och Ekhagen (D), enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket
2007, HaV 2013). Samtliga forkortningar foljer nomenklaturen som beskrivs i bedéomningsgrunderna for
naringsdmnen. Innebdérden av Nklass och EK-virde forklaras dven i begreppsordlistan under kapitel 8.
Fargkodningen representerar de olika statusklasserna som presenteras narmare under kapitel 5.2. December-
februari rdknas som vintermanader medan juni-augusti rdknas som sommarmanader.

A) Landsnora ndringsamnen, statusklassning TotP vinter TotP sommar DIP vinter DIN vinter TotN vinter TotN sommar
EK-berdknat medel 2012 (aug) 0,37 0,57
EK-berdknat medel 2013 (feb, aug) 0,39 0,36 0,30 0,28 0,42 0,44
EK-berdknat medel 2014 (mars, juni, juli, aug) 0,52 0,41 0,63 0,31 0,48 0,59
EK-berdknat medel 2012-2014 0,46 0,38 0,47 0,30 0,45 0,54
Nnedre 2 1 2 1 0 1
EKnedre 0,43 0,36 0,44 0,29 0 0,38
EKOvre 0,66 0,54 0,66 0,44 0,51 0,56
Nklass 2,12 1,12 2,11 1,05 0,88 1,87
Nklass medel vinter 1,54

Nklass medel sommar 1,49

Nklass medel totalt -

B) Skogsvik naringsamnen, statusklassning TotP vinter TotP sommar DIP vinter DIN vinter TotN vinter TotN sommar
EK-berdknat medel 2012 (dec,jan,feb, juni,juli,aug) 0,44 0,40 0,32 0,30 0,49 0,61
EK-berdknat medel 2013 (dec,feb,feb, juni,juli,aug) 0,41 0,51 0,28 0,26 0,45 0,52
EK-berdknat medel 2014 (mars, juni, juli, aug) 0,48 0,44 0,58 0,30 0,47 0,58
EK-berdknat medel 2012-2014 0,45 0,45 0,39 0,29 0,47 0,57
Nnedre 2 1 1 0 0 2
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0 0 0,56
EKdvre 0,66 0,54 0,44 0,29 0,51 0,78
Nklass 2,07 1,48 1,70 0,99 0,93 2,06
Nklass medel vinter 1,42

Nklass medel sommar 1,77

Nklass medel totalt -

C) Svalkan nadringsamnen, statusklassning TotP vinter TotP sommar DIP vinter DIN vinter TotN vinter TotN sommar
EK-berdknat medel 2013 (feb,aug) 0,47 0,44 0,30 0,34 0,50 0,49
EK-berdknat medel 2014 (feb, juni, juli, aug) 0,48 0,44 0,32 0,22 0,51 0,57
EK-berdknat medel 2012-2014 0,47 0,44 0,31 0,28 0,50 0,53
Nnedre 2 1 1 0 0 1
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0 0 0,38
EKOvre 0,66 0,54 0,44 0,29 0,51 0,56
Nklass 2,19 1,42 1,15 0,97 0,99 1,83
Nklass medel vinter 1,32

Nklass medel sommar 1,63

Nklass medel totalt -

D) Ekhagen naringsamnen, statusklassning TotP vinter TotP sommar DIP vinter DIN vinter TotN vinter TotN sommar
EK-beriknat medel 2014 (feb, juni, juli, aug) 0,47 0,58 0,30 0,22 0,50 0,58
Nnedre 2 1 1 0 0 2
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0 0 0,56
EK6vre 0,66 0,54 0,44 0,29 0,51 0,78
Nklass 2,18 2,21 1,09 0,76 0,99 2,08
Nklass medel vinter 1,26

Nklass medel sommar 2,15

Nklass medel totalt -
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Tabell 4. Resultat fran statusklassningen av ndringsdmnen for Edsviken baserat pa data fran 0-9 m djup fran
Landsnora, Skogsvik och Svalkan enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013). Samtliga
forkortningar foljer nomenklaturen som beskrivs i bedomningsgrunderna for niaringsdmnen. Innebérden av
NKklass och EK-varde forklaras dven i begreppsordlistan under kapitel 8. Fargkodningen representerar de olika
statusklasserna som presenteras ndrmare under Kkapitel 5.2. December-februari raknas som vintermanader
medan juni-augusti rdknas som sommarmanader.

Edsviken naringsamnen, statusklassning TotP vinter TotP sommar DIP vinter DIN vinter TotN vinter TotN sommar
EK berdknat medel 2012 juni 0,46 0,64
EK berdknat medel 2012 juli 0,36 0,62
EK berdknat medel 2012 aug 0,37 0,57
EK berdknat medel 2012 dec 0,42 0,34 0,32 0,50

EK berdknat medel 2012 jan 0,45 0,31 0,26 0,47

EK berdknat medel 2012 feb 0,46 0,32 0,31 0,51

EK berdknat medel 2012 0,44 0,40 0,32 0,30 0,49 0,61
EK berdknat medel 2013 juni 0,64 0,58
EK berdknat medel 2013 juli 0,43 0,50
EK berdknat medel 2013 aug 0,41 0,47
EK berdknat medel 2013 dec 0,42 0,34 0,32 0,50

EK berdknat medel 2013 feb 0,44 0,31 0,30 0,46

EK berdknat medel 2013 0,43 0,50 0,32 0,31 0,48 0,52
EK berdknat medel 2014 juni 0,48 0,63
EK berdknat medel 2014 juli 0,46 0,59
EK berdknat medel 2014 aug 0,37 0,54
EK berdknat medel 2014 feb/mars 0,49 0,51 0,28 0,49

EK berdknat medel 2014 0,49 0,44 0,51 0,28 0,49 0,59
EK-berdknat medel 2012-2014 0,46 0,44 0,39 0,30 0,49 0,57
Nnedre 2 1 1 1 0 2
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0,29 0 0,56
EKGvre 0,66 0,54 0,44 0,44 0,51 0,78
Nklass 2,11 1,46 1,64 1,05 0,95 2,05
Nklass medel vinter 1,44

Nklass medel sommar 1,76

Nklass medel totalt -
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Tabell 5. Resultat fran statusklassningen av ndringsdmnen for Edsviken baserat pa data fran 0-6 m djup fran
Landsnora, Skogsvik och Svalkan enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013). Samtliga
forkortningar foljer nomenklaturen som beskrivs i bedomningsgrunderna for niaringsdmnen. Innebérden av
NKklass och EK-varde forklaras dven i begreppsordlistan under kapitel 8. Fargkodningen representerar de olika
statusklasserna som presenteras ndrmare under Kkapitel 5.2. December-februari raknas som vintermanader
medan juni-augusti rdknas som sommarmanader.

Edsviken naringsamnen, statusklassning TotP vinter TotP sommar DIP vinter DIN vinter TotN vinter TotN sommar
EK berdknat medel 2012 juni 0,52 0,67
EK berdknat medel 2012 juli 0,40 0,66
EK berdknat medel 2012 aug 0,42 0,60
EK berdknat medel 2012 dec 0,42 0,34 0,32 0,50

EK berdknat medel 2012 jan 0,45 0,31 0,26 0,47

EK berdknat medel 2012 feb 0,46 0,32 0,31 0,51

EK berdknat medel 2012 0,44 0,45 0,32 0,30 0,49 0,64
EK berdknat medel 2013 juni 0,78 0,64
EK berdknat medel 2013 juli 0,47 0,52
EK berdknat medel 2013 aug 0,44 0,49
EK berdknat medel 2013 dec 0,42 0,34 0,32 0,50

EK berdknat medel 2013 feb 0,44 0,31 0,30 0,46

EK berdknat medel 2013 0,43 0,56 0,32 0,31 0,48 0,55
EK berdknat medel 2014 juni 0,50 0,65
EK berdknat medel 2014 juli 0,51 0,62
EK berdknat medel 2014 aug 0,44 0,58
EK berdknat medel 2014 feb/mars 0,49 0,51 0,28 0,49

EK berdknat medel 2014 0,49 0,48 0,51 0,28 0,49 0,62
EK-berdknat medel 2012-2014 0,46 0,50 0,39 0,30 0,49 0,60
Nnedre 2 1 1 1 0 2
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0,29 0 0,56
EKGvre 0,66 0,54 0,44 0,44 0,51 0,78
Nklass 2,11 1,77 1,64 1,05 0,95 2,20
Nklass medel vinter 1,44

Nklass medel sommar 1,98

Nklass medel totalt -

6.3.Syre

Syre paverkar allt biologiskt liv och satter forutsattningar for kemiska reaktioner i vattnet.

Inga syrehalter underskred 3,5 ml/l under den "opaverkade” perioden (jan-maj) 2014. Vid
provtagningen i februari/mars erhélls dock laga halter i bottenvattnen vid Landsnora
(3,8 ml/1) och Ekhagen (4,5 ml/l). Under sommarperioden var dock syresituationen
betydligt samre. I 50 % (dvs 29 st) av alla prover som togs i Edsviken under juni, juli och
augusti (alla djup och stationer i Edsviken inkluderat, ej Ekhagen) noterades en syrehalt
pa under 3,5 ml/l. Under den syrenivan borjar man se negativa effekter pa ekosystemet.
Nar syret helt tar slut bildas svavelvdte vid nedbrytningen av organiskt material. Vid
Landsnora noterades svavelvate pa tre djup under provtagningen i augusti (9 m, 12 m och
14 m). Vid Skogsvik noterades svavelvite i juni (15 m och 17 m), juli (17 m) och augusti
(12 m, 15 m och 17 m). Vid Svalkan noterades svavelvite i bottenvattnet (15 m) i augusti.

Att syresituationen i bottenvattnet dr dalig under de kritiska perioderna (under skiktning
eller istiacke) ar inget nytt for Edsviken. Sedan provtagningsstart, pa 1970-talet, har man
noterat aterkommande syrefria forhallanden i bottenvattnet, vid saval Skogsvik som
Landsnora. Skogsvik har dock sadllan haft problem i vatten grundare &n 9 m, medan
problemen i Landsnora vid upprepade tillfdllen borjat redan pd 3 m djup (Holmborn
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2014) precis som under 2014. [ slutet av augusti 2014 noterades ett stort antal déda fiskar
utmed Edsvikens strdnder i h6jd med Landsnora. Utifrdn méitningen i augusti, som
indikerade mycket dalig syresituation, ar det rimligt att fiskdoden berodde pa frisiattning
av toxiskt svavelvdte som ett resultat av det syrefria bottenvattnet.

Tva beddmningar for syre har gjorts, for Edsviken sammantaget baserat pa samtliga tre
stationer och for Skogsvik separat. Mer om bedémningen kan ldsas under kapitel 5.2.2
ovan. Ingen beddomning har gjorts for Ekhagen da inte tillrackligt stort datamaterial har
funnits att tillga.

[ det forsta testet utreds om syrgasbrist dr ett problem. Da stationsmedelvardet
(bottenvattnet) av vdrdena i den undre kvartilen i januari till december understiger
referensvardet (<3,5 ml/l) konstateras att syrgasbrist forekommer. Detta géller bade for
beddémningen av Edsviken i sin helhet (tabell 6) som fér bedémningen av Skogsvik (tabell
7).

Tabell 6. Resultat fran test 1 och 2 i statusklassningen for syreblans i Edsviken .

Syrebalans Edsvikens bottenvatten 2012-2014

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/I) 0,006 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/I) 0,4 2b-Flerarig syrgasbrist

Tabell 7. Resultat frdn test 1 och 2 i statusklassningen for syreblans i Skogsvik .

Syrebalans Skogsviks bottenvatten 2012-2014

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvirde nedre kvartil (ml/I) 0,000 1b - Syrgasbrist forekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvirde nedre kvartil (ml/I) 0,3 2b-Flerarig syrgasbrist

I det andra testet utreds om syrgasbristen dr sidsongsmassig, flerarig eller stiandigt
forekommande. I detta test anvands bottenvattendata fran den opaverkade tiden (jan-maj)
och man tar hansyn till vattenférekomstens omsdttningstid i bottenvattnet. Den
kumulativa omsattningstiden av vattnet pa 15 m djup i Edsviken berdknas av SMHI ligga
pa 143 dagar i medeltal under dren 1999-2011 (Vattenweb 2014). Med kumulativ
omsattningstid avses vattnets alder da det lamnar havsomradet, under antagandet att all
tillrinning frédn land och allt infléde fran utsjon har dldern noll. D3 stationsmedelvardet
(bottenvattnet) av viardena i den undre kvartilen understiger referensvardet (<3,5 ml/1)
och di omsittningstiden i bottenvattnet 4r mindre an ett ar, konstateras att Edsviken
saval som Skogsvik ar drabbad av flerarig syrgasbrist (tabell 6 respektive 7).

Baserat pa utfallet i test 2 anges att bedémning skall ske enligt metod 2. Metoden gar ut pa
att klassificera vattenférekomsten utifran andel paverkad bottenyta. Detta gors genom att
man faststiller en syreprofil baserat pd medelviarden for tre ars data for samtliga
djupskikt fran den paverkade perioden (juni-december). Figur 3 forestéller djupprofilen
som erholls for Edsviken, medan figur 4 visar motsvarande profil fér enbart Skogsvik.
Notera att hacket som ses i kurvan for Edsviken pa 14 m djup har uppkommit som ett
resultat av att endast augusti- och februariviarden ar representerade pa det djupet (endast
Landsnora). Ur figuren kan man sedan utldsa pa vilket djup syrehalter under 3,5 ml/1 i
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medeltal intraffar och med hjdlp av en hypsograf (figur 5 och 6 fér Edsviken respektive
Skogsvik) kan man faststélla hur stor andel av bottenarean som paverkas av dessa laga
syrenivaer. Den paverkade bottenarean berdknas vara ca 1,3 km2 i bedomningen for hela
Edsviken vilket innebér att ca 37 % av vikens areal utsatts for syrehalter i medeltal under
3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-december). Motsvarande bedémning for
Skogsvik pekar pa att en yta om ca 1 km2 (ca 29 %) av vikens areal utsatts for syrehalter i
medeltal under 3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-december).

Edsviken syreprofil

Syrehalt (ml/I)
0 1 2 3 4 5 6 7
O L L L L L L L L L L L L L
5 -
E
2 10 1
=
[=)
15 A
20 -

== \ledelhalt juni-december 2012-2014 ====Halt <3,5 ml/l vid mer &n 7,8 meters djup

Figur 3.  Edsviken. Syreprofil (svart linje) baserat pd medelvarden for tre ars data for samtliga djupskikt fran
den paverkade perioden (juni-december). Den kritiska halten pa 3,5 ml/] paverkar vatten djupare dn 7,8 m i
medeltal (roda stddlinjer). X-axeln visar medelvarde av syrehalt (ml/l) medan Y-axeln visar djupet (m) for
respektive medelvarde.

Skogsvik syreprofil
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== |\ledelhalt juni-december 2012-2014 =—==Halt <3,5 ml/l vid mer &n 9,3 meters djup

Figur 4. Skogsvik. Syreprofil (svart linje) baserat pa medelvarden for tre ars data for samtliga djupskikt fran
den paverkade perioden (juni-december). Den kritiska halten pa 3,5 ml/] paverkar vatten djupare dn 9,3 m i
medeltal (roda stddlinjer). X-axeln visar medelvarde av syrehalt (ml/l) medan Y-axeln visar djupet (m) for
respektive medelvarde.
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Hypsograf for Edsviken
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Figur 5. Edsviken. Hypsograf 6ver Edsviken (svart linje) baserat pa modell fran SMHI (Levererad efter
telefonkontakt med Jenny Ranung). X-axeln visar summerad area med djup (m) storre dn det som anges pa Y-
axeln.
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Figur 6. Skogsvik. Hypsograf 6ver Edsviken (svart linje) baserat pa modell fran SMHI (Levererad efter
telefonkontakt med Jenny Ranung). X-axeln visar summerad area med djup (m) stérre dn det som anges pa Y-
axeln.

D& den paverkade bottenarean ar faststilld skall en klassning goéras utifran denna.
Klassgranser for vissa vattenomraden finns fastslagna i beddmningsgrunderna, men
tyvarr saknas information om Edsviken. Daremot finns det beddémningsgrunder for
angransande Tranholmenomradet (Ekhagen) s& dessa har i viss man anvénts vid arets
expertbedéomning.

Det har framkommit att 29-37 % av vikens areal i medeltal utsétts for syrehalter under 3,5
ml/l under den paverkade perioden (juni-december). Siffran 37 %, som erholls for
bedémningen av hela Edsviken ar nog lite 6verdriven eftersom stor 6verrepresentation av
juni-, juli- och augustivarden fanns i bedomningen. A andra sidan visar den bedémningen
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en mer geografiskt tickande bild av syresituationen i Edsviken. Beddomningen baserad pa
Skogsvik uppvisar 29 % paverkad areal. Bedomningen for Skogsvik uppnar enligt
kriterierna for Ekhagen god status, medan beddémningen fér hela Edsviken (utifran
Ekhagens beddmningsgrunder) uppnar mattlig, mot grédnsen till otillfredsstallande status.
Med tanke pa den allvarliga syresituationen som rader i Edsviken med frekvent férekomst
av svavelvate och upprepade tillfallen med fiskddd, ar min expertbedémning att god status
inte pa nagot satt kanns rimlig. Den daliga statusen bottenfaunan erhdll 2013 (Holmborn
2014) vittnar om stora arealer déda bottnar som ett resultat av syrebristen. Jag anser att
Ekhagens beddmningsgrund tillimpad pd Edsviken inte kdnns rimlig. Min samlade
expertbedomning landar pa otillfredsstillande status. Bedomningen dr den samma for
Edsviken i sin helhet som for stationen Skogsvik. Bedomningen anses nagot osdker. Att
beddmningen ar nagot battre jamfort med den expertbedémning som gjordes ar 2014 for
aren 2011-2013 (otillfredsstillande till dalig) innebar inte en reell forbattring av
syresituationen. Den battre statusen dr endast ett resultat av att jag bedomt statusen mer
forlatande efter att ha tittat pa Ekhagens kriterier for god ekologisk status med avseende
pa syrebalans.

6.4. Siktdjup

Siktdjupet indikerar hur langt ner i vattenpelaren ljuset kan tringa. Siktdjupet paverkas
framst av vattnets farg och grumlighet. Grumligheten i sin tur dr beroende av hur mycket
partiklar som finns i vattnet och ar darmed starkt kopplad till vixtplanktonférekomst,
men dven miangd humusamnen. Siktdjupet paverkas ocksa av vaderforhallanden bade via
grumlighet och vid avlasning i falt.

Under juni, juli och augusti 2014 1ag siktdjupet vid Landsnora pa 3,2 m, 4,0 m respektive
1,6 m. Motsvarande siffror for Skogsvik var 3,1 m, 3,7 m och 2,0 m och for Svalkan 3,2 m,
3,5 m och 1,7 m. Resultaten dr likartade fér samtliga stationer inom Edsviken.

Edsviken ekologiska status med avseende pa siktdjup dr mattlig (gul, tabell 8) for aren
2012-2014. Statusklassningen ar den samma for de tre stationerna bedémda var for sig.
Statusklassningen ar oférdndrad jamfort med forra drets bedomning (Holmborn 2014).
Vid en narmare anblick av de olika arens klassningar star det klart att 2012 var ett battre
ar (gront; god, tabell 8), medan 2013 var ett lite simre ar (orange; otillfredsstillande,
tabell 8), med avseende pa status for siktdjup. Vid ndsta bedémning for perioden 2013-
2015 ar det darfor stor risk att statusen forsdmras. Ekhagen, som ligger strax utanfor
Edsviken, uppvisar samma status dven om bedémningen dr mycket osdker da bara ett ars
data finns att tillga.
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Tabell 8. Statusklassning for siktdjup (Naturvardsverket 2007, HaV 2013). Fargkodningen representerar de
olika statusklasserna som presenteras narmare under kapitel 5.2.

Siktdjup
Station / Omrade Artal Medel EK Provtagna manader
Landsnora 2012 0,65 aug
2013 - aug
2014 0,60 juni, juli, aug
2012-2014 0,52 alla ovan
Skogsvik 2012 - juni, juli, aug
2013 0,45 juni, juli, aug
2014 0,59 juni, juli, aug
2012-2014 0,61 alla ovan
Svalkan 2013 033 aug
2014 0,56 juni, juli, aug
2013-2014 0,45 alla ovan
Edsviken 2012 - alla 2012 ovan
(Alla ovan) 2013 0,40 alla 2013 ovan
2014 0,58 alla 2014 ovan
2012-2014 0,58 alla ovan
Ekhagen 2014 0,44 juni, juli, aug

6.5. Vaxtplankton (klorofyll a och biovolym)

Om forutsattningarna for vaxtplankton 4ar gynnsamma okar biomassan snabbt.
Gynnsamma forutsittningar fas till exempel vid god tillgdng pad niringsdmnen (fosfor i
form av fosfat, kvave i form av framférallt nitrat och ammonium och kisel i form av
silikatkisel) och ljus. Vaxtplankton anvands darfér som en kvalitetsfaktor vid bedémning
av ekologisk status da den indikerar nédringsgrad/évergddningsproblem.

Vid Landsnora noterades under 2014 Kklorofyll a-halter pa 1,7 ug/l och 8,0 ug/l i juni
respektive augusti. Klorofyll a-virdena for Ekhagen (juni och augusti) 1ag pa runt 8,9 ug/1
respektive 8,6 ug/l. Skogsvik och Svalkans matningar lag runt 5 ug/1 respektive 6 ug/I.

Vid ndrmare taxonomisk analys av vaxtplanktonsamhallet vid Skogsvik under juni, juli och
augusti sdgs en markant 6kning av biovolymen under juli och augusti jamfért med juni,
vilket ocksa aterspeglades i klorofyllvirdena. Under juni utgjorde rekylalgerna drygt
hélften av biomassan. Kiselalger stod for nastan en tredjedel. I juli mdnad dominerade
fortsattningsvis rekylalgerna. Forutom kiselalger bidrog dd dock &dven sma
monader/flagellater avsevart till biomassan. I augusti bytte vaxtplanktonsamhallet
skepnad; da utgjorde gronalgerna mer dn hélften av biomassan. Det var framst sliktet
Elakatothrix sp. som dominerade. Cyanobakterier hade aldrig en framtrddande roll under
2014 men ett par taxa noterades i juli och augusti (bilaga 2).

Bedomning av status for kvalitetsparametern vaxtplankton ar 2012-2014, baserat pa
Klorofyll, indikerar att Edsviken uppnar mattlig status (gul, tabell 9). Motsvarande
beddmning erholls separat for de tva inre stationerna Lansnora och Skogsvik, medan
Edsvikens mest s6dra station (Svalkan) och stationen séder om Edsviken (Ekhagen),
erholl statusen otillfredsstdllande (orange, tabell 9). Den sdkraste bedémningen ar den
som ar gjord for Skogsvik, eftersom den stationen har provtagits mer frekvent an de
ovriga stationerna. Beddomningsgrunderna tydliggér att minst tre madatningar jamnt
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fordelade 6ver perioden juni-augusti skall anvdndas da junivarden ofta har betydligt lagre
varden dn augustivirden. Enbart augustivirden (som anvants vissa ar for Svalkan och
Landsnora) ger dirmed potentiellt en sdmre status. Generellt var 2012 ett bra ar och 2013
ett daligt ar med avseende pa siktdjupets status (som ar nira kopplat till klorofyll a). Det
kan forklara den sdmre klassningen av Svalkan jamfért med 6vriga stationer i Edsviken,
eftersom ingen provtagning av klorofyll a skedde dar ar 2012.

Tabell 9. Medelvarden for EK-viarden avseende klorofyll a samt statusklassning enligt Naturvardsverket
(2007) och HaV (2013). Fargkodningen representerar de olika statusklasserna som presenteras niarmare
under kapitel 5.2.

Medel EK-varden per tidsperiod Provtagna manader
Station/omrade 2012 2013 2014 2012-2014 2012/2013/2014
Landsnora 0,33 0,18 0,66 0,39 aug / aug/ juni,aug
Skogsvik 0,47 0,42 0,51 0,46 juni,juli,aug / juni,juli,aug / juni,aug
Svalkan - 0,19 0,43 - ingen / aug / juni,aug
Edsviken 0,40 0,26 0,53 0,40 enligt ovan

Ekhagen - - 0,28 - ingen / ingen / juni,aug

For ar 2014 finns dven biovolymsdata fran Skogsvik (bilaga 2). Vid den sammanvagda
klassningen av biovolym och klorofyll for ar 2014 erhélls statusen mattlig (gul, tabell 10).
Klassningen stimmer vil 6verens med den statusklassningen som erholls (baserat pa
klorofyll a) for Skogsvik och Edsviken som helhet for aren 2012-2014 enligt ovan.

Tabell 10. Sammanvigd beddmning fér klorofyll a och biovolym vid Skogsvik 2014. Medelvarden for EK-
varden, Nklasser samt statusklassning enligt Naturvardsverkt (2007) och HaV (2013). Fargkodningen
representerar statusklassen som presenteras narmare under kapitel 5.2. Motsvarande bedémning finns dven i
bilaga 2.

Sammanvagd beddémning for

vaxtplankton 2014 vid Skogsvik ~ Medel EK Nklass Provtagna manader

Klorofyll a 0,51 2,49 juni,aug
Biovolym 0,52 2,86 juni, juli ,aug
Nklass medel 2,68

6.6. Undervattensvegetation

[ september 2014 genomfordes vegetationskarteringar av undervattensvegetationen i
Edsviken. Den fullstindiga rapporten ar forfattad av Storck (2014).

Totalt inventerades sex lokaler. Lokalerna lag vid Edsbergsparken, Skansen, badplatsen
vid Skogsvik, Borgenviken, Kaninholmen och Ulriksdals slott.

Lokalerna vid Ulriksdals slott och Borgenviken uppvisade en mer varierad och tatare
vegetation jamfort med de 6vriga omradena. Bitvis var vegetationen i dessa tvda omraden
hégviaxt och omradena bedéms ha mattliga naturvirden. Ovriga omréden bedéms endast
ha laga naturviarden baserat pd den relativt laga artrikedomen och den begrinsade
djuputbredningen i de undersékta omradena. Pa stérre djup, dar bottensubstratet ofta
overgick till ren mjukbotten, var vegetationen mycket gles eller franvarande. P4 flera av
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stationerna intrdffade detta redan vid 1,8-2,5 m djup. Mjukbottnarna ar lattflyktiga och
hdr noterades flickar med bakterier, vilket indikerar atminstone periodvis syrefria
forhallanden.

Vid inventeringen observerades 12 arter. Vanligast forekommande vid de inventerade
lokalerna var axslinga (Myriophyllum spicatum), borstnate (Potamogeton pectinatus) och
hornsarv (Ceratophyllum demersum). En lite mer sallsynt nateart, krusnate (Potamogeton
crispus) observerades vid Ulriksdals slott och en kransalg, borststriafse (Chara aspera)
observerades i Borgenviken.

Nagon statusbedomning enligt EUs vattendirektiv kan inte goras eftersom
beddmningsgrunderna inte omfattar det aktuella havsomradet. Expertbeddmningen blir
dock att statusen ar otillfredsstallande.

Resultaten och slutsatserna fran 2014 ars inventering dr samstimmiga med tidigare
utférda undersdkningar i omradet utférda av Wibjorn och Hallén (2006).

7. Slutsatser och sammanvagd bedomning

Naringsamneshalterna i Edsviken ar mycket hoga. Statusklassningen for Edsviken (2012-
2014) pekar pa att otillfredsstillande status rader med avseende pad naringsiamnen.
Samma slutsats ndddes i bedomningarna av de separata stationerna inom Edsviken, som i
den sammantagna bedémningen. Resultatet blev likvardigt om data fran 0-9 m djup eller
0-6 m djup anvindes i bedomningen. Aven Ekhagen som ligger strax séder om Edsviken
uppvisade otillfredsstillande status med avseende pa naringsamnen. Bedomningen for
Ekhagen kan dock anses mycket osaker.

Ljustillgangen i Edsviken dr begrinsad. De ekologiska kvalitetsparametrarna som ar
kopplade till ljusforhallanden visade bada pa mattlig status (2012-2014). Siktdjupet
klassades till mattlig for saval de enskilda stationerna som for hela Edsviken nar aren
(2012-2014) beaktades. Statusbedomningen for kvalitetsparametern véaxtplankton i
Edsviken baserades endast pa halter av klorofyll a for perioden 2012-2014 och uppvisade
mattlig status. For Skogsvik 2014 gjordes en separat beddmning dir biovolym och
klorofyll a sammanvédgdes. Den sammanvadgda statusen for vaxtplankton vid Skogsvik
2014 indikerade dven den méttlig status. Aven Ekhagen, som ligger strax séder om
Edsviken, uppvisade mattlig status med avseende pa siktdjup. Ddremot pekade Ekhagens
beddmning av klorofyll a pa otillfredsstillande status. Beddmningarna fér Ekhagen kan
dock anses mycket osdkra.

Syreforhallandena i Edsviken dr undermaliga. Syrehalterna i bottenvattnet indikerade att
Edsvikens bottenvatten lider av flerarig syrgasbrist. Stora delar av bottenytan (upp emot
37 %) beddoms paverkas av i medeltal skadligt laga halter (<3,5 ml/I) under sensommar
och host. Det ar framst vattnen pa djup stérre dn ca 8-9 m som paverkas av sa laga halter
att negativ paverkan pa ekologiska system kan forvantas. En expertbedomning pekar pa
otillfredsstillande ekologisk status med avseende pa syrebalans. Bedomningen anses
mycket osdker. De daliga syreforhallandena blev uppméirksammade under aret da de
orsakade en allvarlig (men inte unik) fiskdéd under slutet av augusti. Syresituationen i
Ekhagen ar inte beddmd.

Resultaten fran arets inventering av undervattensvegetationen i Edsviken visar ett
makrofytsamhdlle som ar starkt begriansat i djupled. Totalt noterades 12 taxa.
Expertbeddomningen av undervattensvegetationen pekade pa otillfredsstillande status.
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Den sammanvigda ekologiska statusen for Edsviken avseende de parametrar som
undersokts under 2014, och som utviarderats for aren 2012-2014, landar pa
otillfredsstdllande, d& de sdmre noterade statusbedémningarna ar avgdrande for
totalbedomningen. For Edsviken ar det beddmningarna av undervattensvegetation,
syrebalans, och ndringsdmnen som varit avgérande. Om man dven vager in bottenfaunan,
som undersoktes ar 2013 och redovisas i 2013 ars arsrapport, blir den sammanvagda
beddmningen fér Edsviken dalig ekologisk status for aren 2012-2014.

Den sammanvidgda bedémning for Ekhagen indikerar ocksa otillfredsstillande status,
men den beddmningen dr mer osdker da endast ett ars data (ar 2014) finns att tillga.

8. Begrepp och forkortningar

Bedomningsgrunder: Kriterier for att klassificera ekologisk, biologisk eller fysikalisk-
kemisk status i vatten enligt Naturvardsverket (2007 med tilldgg och dndringar till
exempel HaV 2013).

Bottenvatten: Vatten precis vid, eller mycket néra, botten (0,5-1 m).

DIN: Lost oorganiskt kvave (Dissolved Inorganic Nitrogen). Kvidve som finns i
féoreningarna nitrit (NOz), nitrat (NO3), och ammonium (NH4), analyserat pa filtrerade
prover (45um). Det oorganiska kvavet dr det kviave som finns tillgingligt for
priméarproduktionen.

DIP: Lost oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus). Fosfor som finns i
foreningen fosfat (PO4). Analyserat pa filtrerade prover (45um). Den oorganiska fosforn ar
det fosfor som finns tillgdngligt for priméarproduktionen.

Ekologisk kvalitetskvot (EK): En berdknad kvot mellan 0 och 1 som motsvarar det
observerade vardet pa en kvalitetsfaktor, korrigerat med ett referensvérde (se forklaring
nedan). Varden ndra 1 motsvarar hog ekologisk status och varden ndra noll motsvarar
dalig ekologisk status.

Klassgrans: Grans mellan olika statusklasser i en bedémningsgrund.

Kvalitetsfaktor: Biologisk, fysikalisk eller kemisk faktor som kan besta av flera
parametrar och som anvands vid beddmning av ett vattens status.

NKklass: Numerisk statusklassning som tillimpas i bedémningsgrunderna enligt:

Status NKklass
Hog 4-4.99
3-3.99
Méttlig 2-2.99
Otillfredsstallande 1-1.99
0-0.99

Referensvirde: Ett for vattentypen specifikt virde som ska motsvara ett tillstdnd med
mycket liten ménsklig paverkan. Anvands vid berdkning av EK (se ovan).

Salthaltskorrigering: Pa grund av att det férekommer naturliga skillnader mellan
tillrinnande so6tvatten och utsjovatten, kan referensviarden féor bedémningar av vissa
omraden och parametrar beh6va korrigeras beroende pa vilket ursprung vattnet har vid
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respektive provtagning. Detta gors genom att referensvardet (se definition ovan) beror av
uppmatt salthalt. Aven klassgrianserna kan vara korrigerade efter salthalt.

Statusklass: Syftar pa de klasser som i den femgradig skalan (hog, god, mattlig,
otillfredsstillande och dalig status) anvinds bade for att beskriva den sammanvigda
ekologiska statusen samt statusen for olika biologiska, fysikaliska, och kemiska
kvalitetsfaktorer (se ovan). Bedomningsgrunderna ar framtagna efter krav fran EU:s
vattendirektiv att samtliga vattenférekomster ska uppna god status (inom olika
tidsramar). Nedan anges den fargkodning som normalt anvdnds. Samma fargkodning har
anvants i denna rapport for att tydliggéra var i skalan en statusklassning befinner sig.

S|

MATTLIG - DALIG

Syrgasbrist: Nagon exakt grans finns inte for nar hypoxi (syrgasbrist) intrader p.g.a. att
det kan vara olika for olika organismer. | bedémningsgrunderna ar en Kritisk grans satt till
3,5 ml/L. Gransen ar satt pa en niva sa att halter dver den inte bedéms ha nagon negativ
inverkan pa vattenforekomstens ekosystem.

Totalfosfor: Allt organiskt och oorganiskt fosfor (P). Analyserat pa icke filtrerade prover.

Totalkvave: Allt organiskt och oorganiskt kvdave (N). Analyserat pa icke filtrerade prover.
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Analysrapport till Calluna AB

2015-02-10

RAPPORT
Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt

svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
ISO/ IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag
skriftligen godként annat.

Pelagia Milj6konsult AB, Sj6bod 2, Strémpilsplatsen 12, 907 43 Umea, Sweden

Telefon 090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917

E-post info@pelagia.se, www.pelagia.se



Forfattare: Peder Larsson, Pelagia Miljokonsult AB



Inledning

Pelagia Miljokonsult AB har pd uppdrag av Calluna AB utfért analys av tre
vixtplanktonprover (brackvatten) frin Edsviken vid Skogsvik. Provtagning
utférdes av kunden under juni, juli och augusti 2014.

Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB och Peder
Larsson, Pelagia Miljokonsult AB har utvirderat resultaten och sammanstillt
rapporten. Klorofyllanalysen har utforts av kunden.

Pelagia Miljokonsult AB ir ett av Swedac ackrediterat organ foér vixtplanktonanalys
och indexberikning (ackrediteringsnummer 1846).

Proverna analyserats i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. (HVMES 2013:19). Bilaga 4:
Bedoémningsgrunder f6r biologiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i

overgangszon
- Svensk standard SS-EN 15204:2006

Resultat/Diskussion

I Bilaga 1 aterfinns kompletta analysprotokoll.
I Tabell 1 dterfinns resultat utifrdn analysen.

Tabell 1. Information om provtagningslokal, provtagningsdatum, typomride, biovolym och
klorofyll.

Station Datum | Typomrade Biovolym Chla
(mm’/l) | (ue/l)
Edsviken (Skogsvik) juni 24 0,57 5,4
Edsviken (Skogsvik) juli 24 1,59 -
Edsviken (Skogsvik) augusti 24 1,31 53

Sammanvigd status f6r stationen i Edsviken under 2014 var Martlig.
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Pelagia Miljokonsult AB
Sjobod 2

Strompilsplatsen 12

907 43 Ume4, Sweden
www.pelagia.se

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA

ANALYSRAPPORT B c
> 180 189 O
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM QoW =
*p Al

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY
ISO/IEC 17025
Laboratorier ackrediterasav Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamheten vidlaboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Det: Mats Nebaeus
Metod: HYMFS 2013:19 & SS-EN 15204:2006

Edsviken 2014-06-17

Autotrof
Mixotrof Antal celler Biomassa
Arter, volym, mm3/l=mg/l Heterotrof  alt. pm/ mg/l Summa %
Cryptophyta Rekylalger | 0,354 61
Cryptomonas sp Ehrenberg Au 7379 0,005
Cryptomonas sp Ehrenberg Au 51650 0,061
Cryptomonas sp Ehrenberg mellanstor Au 76245 0,183
Cryptomonas sp Ehrenberg stor Au 19676 0,079
Rhodomonas cf lacustris Pascher & Ruttner in Pascher 1913 |Au 192913 0,023
Rhodomonas lens Skuja Au 5906 0,003
Diatomophyceae Kiselalger 0,180 31
Cyclotella sp stor Kitzing Au 9838 0,012
Cyclotella sp stor Kitzing Au 17217 0,083
Diatoma tenuis C.A. Agardh 1812 Au 14757 0,018
Navicula sp Bory Au 4919 0,043
Pennales Au 4919 0,024
Synedra acus Kiitzing 1844 Au 615 0,001
Chlorophyta Grénalger 0,006 1
Planktoshaeria gelatinosa G.M.Smith Au 4919 0,003
Scenedesmus quadricada (Turpin) Brébisson Au 2460 0,003
Ovriga 0,042 7
p-alger Het 7673380 0,015
Monader/flagellater sma Au 334492 0,012
Monader/flagellater Au 59028 0,006
Monader/flagellater Au 78704 0,009
[Total volym 0,582 100
Au + Mx 0,566
Antal taxa 18




Pelagia Miljokonsult AB ANALYSRAPPORT SNEDA,
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Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM %? PO 5
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY E?J(‘TE
907 43 Umed, Sweden Laboratoricrackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontrolll:‘:;“\)\/(]?:)c:(‘)cnligt svensk lag.
WwwApelagia.Se Denackrediterade verksamheten vidlaboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Det: Mats Nebaeus
Metod: HYMFS 2013:19 & SS-EN 15204:2006 Edsviken 2014-07-15
Autotrof
Mixotrof  Antal celler Biomassa

Arter, volym, mm3/l=mg/I Heterotrof  alt. um/I mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier | 0014 | 1
Aphanizomenon issatschenkoi (Usacev) Proschkina-Lavrenko 1962 |Au 3 0,013
Snow ella lacutris (R. Chodat) Komarek & Hindak 1988 Au 14757 0,002
Cryptophyta Rekylalger [ 0761 | 45
Cryptomonas sp Ehrenberg liten Au 7379 0,005
Cryptomonas sp Ehrenberg mellanstor Au 9838 0,012
Cryptomonas sp Ehrenberg stor Au 177084 0,425
Cryptomonas sp Ehrenberg stérst Au 78704 0,315
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 Au 14757 0,002
Rhodomonas lens Skuja Au 5906 0,003
Dinophyta Dinoflagellater | 0,068 | 4
Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech 1974 Ht 4919 0,034
Protoperidinium sp Bergh Ht 1230 0,034
Diatom ophyceae Kiselalger | 0284 | 17
Cyclotella sp stor Kitzing Au 39352 0,189
Synedra acus Kiitzing 1844 Au 1230 0,002
Thallassiosira sp Cleve Au 2460 0,093
Chlorophyta Grénalger 0,151 9
Ankyra sp Fott Au 49190 0,012
Botryococcus sp Kiitzing Au 9838 0,008
Closterium aciculare T.West Au 9838 0,047
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova 1969 Au 9838 0,002
Oocystis sp A.Braun Au 78704 0,015
Oocystis sp A. Braun Au 93461 0,053
Planktoshaeria gelatinosa G.M.Smith Au 14757 0,008
Scenedesmus sp Meyen Au 14757 0,006
Ovriga 0,401 24
u-alger 12100330 0,024
Monader/flagellater sma Au 708336 0,026
Monader/flagellater Au 152489 0,014
Monader/flagellater Au 68866 0,008
Flagellat Ht 14757 0,018
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vers) Clay & Kugrens, 1999 Ht 9838 0,006
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 Mix 63947 0,305
[Total volym 1,679 100

Au+Mx 1,588

Antal taxa 28




Pelagia Miljokonsult AB ANALYSRAPPORT SHEDA

:‘m wo(s
Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM %? PO 5
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY E?J(‘TE
907 43 Umed, Sweden Laboratoricrackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kommlll\((;[\;vr(a:;;)cnngt svensk lag.
WwwApelagia.Se Denackrediterade verksamheten vidlaboratorierna uppfyllerkraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Det: Mats Nebaeus
Metod: HYMFS 2013:19 & SS-EN 15204:2006 Edsviken 2014-08-15
Autotrof
Mixotrof  Antal celler Biomassa
Arter, volym, mm3/l=mg/l Heterotrof alt. ym/l mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [ o114 | o
Snow ella lacutris (R. Chodat) Komarek & Hindak 1988 Au 98380 0,024
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 1988 |Au 122975 0,091
Cryptophyta Rekylalger [ 0134 | 10
Cryptomonas sp Ehrenberg liten Au 14757 0,010
Cryptomonas sp Ehrenberg mellanstor Au 14757 0,017
Cryptomonas sp Ehrenberg stor Au 44271 0,106
Dinophyta Dinoflagellater [ 0012 | 1
Gymnodinium sp Stein Au 9838 0,012
Diatomophyceae Kiselalger | 0006 | ©
Rhizosolenia minima Levander Au 4919 0,006
Chlorophyta Grénalger | o881 | 67
Ankyra sp Fott Au 137732 0,033
Botryococcus sp Kitzing Au 3690 0,003
Chroococcales Au 122975 0,039
Closterium aciculare T.West Au 2460 0,012
Elaktothrix sp Wille Au 5518931 0,662
Nephroselmis sp Stein Au 152489 0,037
Oocystis sp A.Braun Au 418115 0,079
Planktoshaeria gelatinosa G.M.Smith Au 19676 0,010
Scenedesmus sp Meyen Au 14757 0,006
Ovriga 0,159 12
p-alger 13575980 0,027
Monader/flagellater sma Au 1210033 0,044
Monader/flagellater Au 668984 0,064
Monader/flagellater Au 206598 0,025
[Total volym 1,305 100
Au+Mx 1,305
Antal taxa 19
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Edsviken Skogsvik 2014 juni 0,5 2 54 0,57 0,52 0,91
Edsviken Skogsvik 2014 juli 0,5 2,2 1,59 0,31
Edsviken Skogsvik 2014 augusti 0,5 2,5 53 1,31 0,49 0,35

Medel 0,51 0,52

Biovolym
Nklass = N Nedre + (Ekberdkn -EKnedre) /(EK6vre- Eknedre)
2 0,52 0,24 0,56 0,24
2,875

Klorofyll

Nklass = N Nedre + (Ekberdkn -EKnedre) /(EK6vre- Eknedre)

2 0,51 0,35 0,67 0,35

Sammanvagt 2,6875 Mattlig status
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Standarder/Metoder 2014

Vattenkemi

Metod Ansvarigt lab Matosdkerhet Ackrediteing

Provtagning vattenkemi

Totalfosfor, (P)

Fosfatfosfor (PO,)

Fosfatfosfor, (PO4) filtrerat till DIP
Totalkvave, (N)

Ammoniumkvave (NH4)

Nitrat + nitritkvave, (NOs+ NO,)
Ammoniumkvave (NH,), filtrerat till DIN
Nitrat + nitritkvave, (NOs+ NO,), filtrerat till DIN
Svavelvite

Temperatur, matt i falt

Siktdjup, matt i falt

Konduktivitet
Salinitet
Densitet
Syrgas, O,
Syreméttnad
Vaxtplankton
Provtagning

Analys (Klorofyll a)
Vaxtplankton biovolym

Indexberdkning
Indexberdkningar, ekologisk status

Naturvardsverket - Handledning for Calluna -
miljéovervakning - Kust och hav -

Hydrografi och narsalter:

- Kartering. Version 1:1, 2004-06-17

- Trenddvervakning. Version 1:1, 2004-06-

17

SS-EN 1SO 15681-2:2005/TrAACS Eurofins 10%
SS-EN 1SO 15681-2:2005/QuAAtro Eurofins 10%
SS-EN 1SO 15681-2:2005/QuAAtro Eurofins 15%
SS-EN 1SO 11905-1/TRAACS Eurofins 10%
SS-EN 11732-2005/QuAAtro Eurofins 10%
SS-EN I1SO 13395/QuAAtro Eurofins 10%
SS-EN 11732-2005/QuAAtro Eurofins 25
SS-EN 1SO 13395/QuAAtro Eurofins 10

SS 028115-1 Eurofins 30%
SLV metod 1990-01-01 Calluna 1°C
Naturvardsverket - Handledning for Calluna -
miljéovervakning — Hav — Siktdjup, utg.

2001-02-20

SS-EN 27888 Eurofins 10%
SS-EN 27888 Eurofins Berdkning
SS-EN 27888 Eurofins Berakning
SS-EN 25813 Eurofins 10%
SS-EN 25813 berakning Eurofins Berakning
Metod

Naturvardsverket - Handledning for Calluna -

miljoévervakning - Kust och hav -

Vaxtplankton. Version 1:2, 2006-04-03

SS 028146-1 Eurofins -
SS-EN 15204:2006 Pelagia 20%
Naturvardsverket - Handledning for

miljodvervakning - Kust och hav -

Vaxtplankton. Version 1:2, 2006-04-03

Metod

Naturvardsverkets Handbok 2007:4, utg Pelagia- -
2008-02, bilaga B - Status, potential och  véaxtplankton,
kvalitetskrav for kustvatten och vatten i Calluna-6vrigt
overgangszon med uppdatering (HaV

2013, se referenslistan i rapporten).

Ja

Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
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