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1.  Sammanfattning

Under 2015 utfoérde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB och Pelagia
Miljokonsult AB miljokontrollprogrammet for Edsviken pad uppdrag av Edsviken
vattensamverkan. Forutom det fysikalisk-kemiska basprogrammet provtogs &dven
vaxtplankton och fisk under 2015.

Arets rapport redovisar inte bara resultaten fran arets provtagning utan blickar dven
bakat pa den provtagning som skett i Edsviken under aren 2013-2015. Férutom den
fysikalisk-kemiska provtagningen under 2013-2015 provtogs bottenfauna ar 2013,
makrofyter ar 2014 och fisk ar 2015 inom kontrollprogrammet. [ rapporten redovisar och
kommenterar vi dven langtidsdataserier (sedan provtagningsstart for respektive station)
for ett antal parametrar.

Kvalitetsfaktorerna naringsamnen, siktdjup, syrebalans, bottenfauna och véaxtplankton
(klorofyll a och biovolym) utvdrderades for perioden 2013-2015 med hjilp av
beddmningsgrunder for vatten i 6vergangszon (Naturvardsverket 2007, bilaga b samt
HVMFS 2013:19). D& salthaltskorrigering skall goras for referensviarden anvindes SMHIs
berakningsapplikation daterad 2013-05-13.

Perioden 2013-2015 var i medeltal forhallandevis varm och nederbordsrik.

Naringsamneshalterna i Edsviken ar mycket hoga. Statusklassningen fér naringsdmnen
pekar pa att otillfredsstillande status rdder med avseende pa naringsdmnen. Dessa hoga
halter ar ett resultat av dels de naringsamnen som tillférs viken idag och dels av en intern
kalla i sedimenten som harror fran tidigare utslapp. Naringsdmnen (framst fosfor och
kisel) fran den interna kallan frigors nar bottnarna blir syrefria. Resultaten pekar pa att
fosfor dr det begransande naringsdmnet.

Ljustillgangen i Edsviken ar mycket begriansad. Siktdjupet klassas till mattlig status for
Edsviken. Aven statusbedémningen for kvalitetsparametern véxtplankton uppvisar
mattlig status for saval Skogsvik (baserat pa klorofyll a och biovolym) som for hela
Edsviken (baserat pd klorofyll a). Resultaten fran 2014 &rs makrofytundersdkning
bekriftar den daliga ljustillgangen. Undersdkningen pavisar ett utarmat samhélle med fa
arter som vaxer grunt och glest. Expertbedomningen av undervattensvegetationen pekar

pa otillfredsstillande status.

Syreforhallandena i Edsviken dr undermaliga. Syrehalterna i bottenvattnet indikerar att
Edsvikens bottenvatten lider av flerarig syrgasbrist. Det ar framst vattnen pa storre djup
dn 8-9 meter som paverkas av sa ldga halter att negativ paverkan pa ekologiska system
kan forvantas. Det innebar att ca 30 % av sjons bottenyta ligger inom paverkan och att det
dir finns stor risk for att biota missgynnas i omrddet. Expertbeddmningen av
syrebalansen pekar pa otillfredsstillande ekologisk status. Resultaten fran 2013 ars
bottenfaunaundersdkningar bekriftar den daliga syresituationen pa de djupare bottnarna.
Pa de fem punkterna dar hugg togs pa mer dn 10 m djup, var tre av proverna helt utan
bottenfauna. P4 de grundare bottnarna var situationen nagot battre och vissa kansligare
arter (med avseende pa oOvergddning) noterades. Statusen for bottenfauna ar 2013
beddmdes vara dalig.

Under 2015 undersoktes Edsvikens fisksamhalle. Ingen bedémning av ekologisk status
kan goras men undersdkningen indikerade att samhallet uppvisar relativt hog diversitet.
Vidare indikerar undersokningen att abborre dominerar bade numerdrt och med
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avseende pa biomassa och samtidigt bekraftar funna individer att Edsviken utgor ett bra
lek- och uppvaxtomrade for arten.

Den sammanvigda ekologiska statusen for Edsviken dren 2011-2013 indikerar dalig
ekologisk status da den siamst noterade statusen (av bottenfauna) dr avgoérande for
totalbedomningen. Ingen av de parametrar som beddmdes i forra arets rapport
(Holmborn 2015) har forbattrats eller forsamrats med avseende pa ekologisk status,
varken i Edsviken eller vid Ekhagen.

Vid en tillbakablick pa befintliga tidsserier kan man notera att siktdjupet forbattrats nagot
vid Landsnora och Skogsvik o6ver tid. Mellandrsvariationen ar dock mycket stor. En
forbattring av siktdjupet sidgs dven vid Ekhagen fram till tidigt 2000-tal vartefter det
forsamrats igen. Sommarhalterna av klorofyll a vid Landnora och Skogsvik ser ut att ha
okat betydligt under 1970-talet for att darefter gradvis minska fram till ar 2000. Sedan
dess har halterna generellt sett varit nagot hdgre och mer variabla. Tidsserien fran
Ekhagen pavisar ingen trend. Totalkvdve- och totalfosforhalterna under somrarna vid
Landsnora och Skogsvik forefaller ha minskat sedan tidigt 1970-tal. Vid bada stationerna
syns dock 6kade halter sedan ar 2008. Totalkvédve- och totalfosforhalterna vid Ekhagen ser
i likhet med data fran Edsviken ut att ha minskat sedan tidsseriens boérjan (1990).
Trenderna for vinterhalter av DIN och DIP forefaller minskande 6ver tid i saval Edsviken
(Landsnora och Skogsvik) som vid Ekhagen. Vid en tillbakablick pa syresituationen i
Edsviken kan man konstatera att syrefria bottnar under delar av aret inte bara
forekommer idag utan har forekommit dnda sedan programstart pa 1970-talet. Laga
syrehalter i bottenvattnet har dven varit vanligt forekommande vid den utanférliggande
Ekhagen. Undersokningarna av bottenfauna, makrofyter och fisk under perioden 2013-
2015 uppvisar inga markanta forandringar jamfért med foregdende undersékningar av
respektive parameter.

Den storsta utmaningen med att fi Edsviken att uppna god ekologisk status till ar 2027
ligger i att minska tillgdngen pa niringsdmnen (framst fosfor men dven kvave) for den
biologiska produktionen. Atgirder bor utféras pa bred front och innefattar savil
reducering av paverkan fran dagvatten samt minskad internbelastning. Aven Lilla Virtans
paverkan pa Edsviken behdver utredas ndrmare.
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2. Edsviken vattensamverkan

Kommunerna i Edsvikens avrinningsomrade (Sollentuna, Danderyd, Jarfilla Solna,
Sundbyberg och Stockholm) har tillsammans bildat Edsviken Vattensamverkan for att
driva ett miljo- och kostnadseffektivt vattenvardsarbete. Ett viktigt verktyg i
vattenvardsarbetet dr programmet for miljoovervakning som pagatt sedan bdrjan pa
1970-talet.

Syftet med kontrollprogrammet ar:

* att folja miljotillstandet i Edsviken sarskilt med hénsyn till den miljokvalitetsnorm
som asatts vattenforekomsten.

* attutgoéra underlag for atgarder i Edsviken och dess avrinningsomrade.

* att folja upp effekter av genomforda atgarder.

* attbidra med underlag for att f6lja upp olika miljomal.

Samtliga rapporter som tas fram inom samarbetet finns att ldsa pa samverkansgruppens
hemsida: www.edsviken.se.

3. Rapportens upplagg

Denna arsrapport for Edsviken har sammanstillts av Calluna AB. Rapporten baseras
framst pa data som under de senaste tre aren (2013-2015) provtagits av Calluna AB och
analyserats av Eurofins Environment AB och Pelagia Miljokonsult AB. I rapporten ingar
dven redovisning av ldngtidsdataserier for samtliga stationer sedan miljéovervakningen
startade samt klimatdata fran SMHI (Klimatdata: nederbdrd och temperatur).

I rapporten beskrivs Edsvikens nuvarande tillstdnd och trender sedan programstart. [
kapitel 9 finns en enkel ordlista 6ver forekommande begrepp och férkortningar. Alla
analysresultat fran vattenkemiprovtagningen 2015 aterfinns i tabeller i bilaga 1.
Analysrapport fran vixtplanktonanalyserna, aterfinns i bilaga 2. I bilaga 3 finns en
forteckning over samtliga metoder och standarder som har anvints under ar 2015.
Aktuellt kontrollprogram, radatatabeller, analysrapporter och metodbeskrivningar for
undersokningarna som gjordes under 2013 och 2014 aterfinns i tidigare rapporter (se
Holmborn 2014, Holmborn 2015, Storck 2014 och Johansson 2015).

4. Inledning

Under 2015 utfoérde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB och Pelagia
Miljokonsult AB miljokontrollprogrammet for Edsviken pd uppdrag av Edsviken
vattensamverkan. Sammanstéllning av aktuellt kontrollprogram aterfinns i tabell 1, nedan.

4 .1.Edsviken

Edsviken ar en l&ngstrickt, smal Ostersjovik inom Danderyds, Solna och Sollentuna
kommuner. Edsviken stracker sig fran Stocksund och Bergshamra i soder, till Edsberg i
norr (figur 10). I séder, vid Stocksund, finns en troskel pd 6 meters djup som foérsvarar
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vattenutbytet. Viken ar cirka 8 kilometer lang och har en yta om ca 3,5 kvadratkilometer.
Maximalt vattendjup ar cirka 20 meter och medeldjupet ligger pa ca 8 m. Edsviken mynnar
i soder, via det smala Stocksundet, uti Lilla Vartan.

Avrinningsomradet bestar till stor del av bebyggelse och har relativt fa naturliga tillfloden;
Landsnoradn, Radanbiacken, Edsbergsbacken och Bergendalsbiacken i Sollentuna,
Noratraskdn i Danderyd samt Igelbacken i Solna kommun. Enligt Edsviken
vattensamverkan ar belastningen av dagvatten pa viken hog. Edsviken ar néringsrik och
har periodvis syrgasbrist pd bottnarna. Den ar klassad som en vattenforekomst inom EU:s
ramdirektiv for vatten och har ID-numret: SE659024-162417 (VISS). Ett forslag till ny
Miljokvalitetsnorm for Edsviken har dock tagits fram. I forslaget framgar det att god
ekologisk status samt god status for de kemiska parametrarna (pa grund av tidsfrister for
Antracen och TBT) skall uppnés &r 2027. Overgddningsproblematiken och féroreningar i
viken anges som skal till tidsdispensen (VISS).

5. Provtagning, analys och databearbetning

Calluna AB tog under ar 2015 prover for vattenkemiska analyser och klorofyll a vid tre
lokaler i Edsviken (Skogsvik, Landsnora, Svalkan; figur 1, tabell 1) samt vid en lokal strax
utanfor Edsviken (Ekhagen). Vid Skogsvik provtogs dven vaxtplankton med avseende pa
biovolym under sommaren (tabell 1). Under hdsten genomférde Calluna ett provfiske i
Edsviken. Resultaten fran den undersékningen beskrivs utforligt i Johansson 2015.

Eurofins Environment AB i Lidkdping och Stockholm analyserade alla vattenkemiska
parametrar och klorofyll a, medan Pelagia Miljokonsult AB analyserade
vaxtplanktonproverna. Siktdjup och temperatur mattes i falt av Calluna som &ven
noterade om svavelvatedoft forekom i proverna.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden vilket innebar att
all provtagning och alla laboratorieanalyser har utférts inom ramen for den, av Swedac,
ackrediterade verksamheten. Ackrediteringsnummer for de aktuella utférarna ar: 1959
(Calluna AB), 1846 (Pelagia Miljokonsult AB) och 1125 (Eurofins Environment Testing
Sweden AB).

Storre avvikelser under aret i forhallande till kontrollprogrammet dr markerade med
asterisk och kommentar i tabell 1 nedan. Mindre kommentarer kring specifika matvarden
anges om aktuellt i bilaga 1, dir radata aterfinns i tabellform. I bilaga 3 framgar det vilket
laboratorium som ansvarar for vilken parameter.
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Figur 1. Karta 6ver Edsviken med omnejd. Réda prickar markerar provtagningslokaler 2015 for fysikalisk-
kemisk provtagning och vixtplanktonprovtagning.
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Tabell 1. Sammanstéllning 6ver provtagningslokaler och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2015.
Provtagning Edsviken 2015

Provtagningspunkter Landsnora Skogsvik Svalkan Ekhagen
Koordinater (RT90) X 6592227 6589973 6587475 6586118

y 1622757 1624530 1626346 1628463
Provtagningsdjup fys-kem (m) 0,3,6,9,12,14 0,3,6,9,12,15,17 0,3,6,9,12,15 0,3,6,9,12,15,18,21
Provtagningsmanader
Fys-kem feb, juni, juli, feb, juni, juli, feb, juni, juli, feb, juni, juli, aug

aug** aug*, dec aug

Siktdjup juni, juli, aug juni, juli, aug* juni, juli, aug juni, juli, aug
Klorofyll a (0,5 m) juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug
Biovolym véxtplankton (0-10 m) - juni, juli, aug - -
Fys-kempaket i vatten
Temperatur Totalkvave
Syrehalt Fosfatfosfor (ofiltrerat)
Syremattnad Totalfosfor
Salinitet DIN (Lo6st, dvs filtrerat, oorganiskt kvave)
Ammoniumkvave (ofiltrerat) DIP (L&st, dvs filtrerat, oorganisk fosfor)
Nitrat- och nitritkvave (ofiltrerat) Svavelvate (lukt registreras, mats da syre <0,1 mg/I)

Ovrig provtagning

Néatprovfiske utfordes med 45 stycken nédt under hésten 2015. For mer info se Johansson 2015.

* Skogsvik provtogs bade den 13 och 18 augusti pa grund av ett missférstand. Endast matningarna fran den
13 augusti har tagits med i berdkningar sa att augusti 2015 inte skall vaga for tungt i bedémningarna,
daremot ingar data fran den 18 augusti i langtidsserierna.

** Resultat fran 0,5 m prov saknas da flaskan lackt.

5.1. Metoder i falt och pa lab

Alla anvianda metoder/standarder i falt och pa lab finns angivna i bilaga 3.

5.2.Berakningar samt statusklassningar

5.2.1. Datahantering

Calluna har utfort all databearbetning och alla tillstdnds- och statusklassningar forutom de
som ror vaxtplankton (samt bottenfauna ar 2013, Holmborn 2014).
Tillstdandsbedémningarna for de tva senare parametrarna har utférts av Pelagia
Miljokonsult AB i samrdd med Calluna.

Generellt har de vdrden som underskridit detektionsgransen pa lab, halverats for
provtagningar som utférts under dren 2013-2015. Det rader oklarhet i hur tidigare data
hanterats da detta inte noterats. Oavsett ror det sig om mycket sma skillnader vilket inte
beddms paverka resultaten eller slutsatserna.

Vad galler ndringsdimnen under perioden 2013-2015 har filtrering skett innan analys
utforts for DIN (16st oorganiskt kvave) och DIP (l6st oorganisk fosfor), medan ingen
filtrering skett for ovriga parametrar som anges i bilaga 1. Ar 2010-2012 har inga prover
filtrerats. Vad galler aren innan ar 2010 ar det oklart om filtrering skett. [ redovisningen
av langtidsdata har darfor bade filtrerade och ofiltrerade data beh6vt anvandas. Skillnaden

10



Edsviken MKP 2013-2015
& CALLUNA

mellan ofiltrerade och filtrerade data ar dock oftast mycket liten. I statusklassningen for
ndringsimnen som endast bygger pa data fran 2013-2015 har endast filtrerade data
anvants for DIN och DIP.

5.2.2. Statusklassning

EU:s vattendirektiv har fastslagit att samtliga vattenférekomster inom olika tidsramar
skall uppna god status. For att bedoma en vattenforekomsts status har Naturvardsverket
(2007) och sedemera HaV (2013) tagit fram bedémningsgrunder. Om en vattenférekomst
inte uppnar minst god status pa den femgradiga skalan som stracker sig fran dalig till hog
status kravs forbattringsatgarder. Vattendirektivet omfattar dven ett icke forsamringskrav
som innebdr att en en statusklass inte far forsdmras oavsett var i skalan man befinner sig.
Nedan anges de fem aktuella statusklasserna samt den fargkodning man brukar anvanda.
Samma fargkodning har anvints i denna rapport for att tydliggéra var i skalan en

statusklassning befinner sig.

Alla statusklassningar har gjorts med hjidlp av vatttendirektivets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket 2007, med uppdateringar i HaV 2013). Da salthaltskorrigering skall
goras for referensvirden har SMHIs berdkningsapplikation daterad 2013-05-13 anvants,
precis som vid foregdende utviardering (Holmborn 2015). Applikationen hdmtades ner
fran vattenmyndigheternas hemsida och har anvants utan modifiering. D4 Edsviken tillhor
Stockholm skdrgards inre vatten har beddmningsgrunderna for typomrade 24,
overgangsvatten, anvants. Nedan anges vilka parametrar som klassats samt nagra
parameterspecifika kommentarer fran klassningarna.

&
&

Ndringsdmnen
Inom Kkontrollprogrammet (féor 2013-2015) mats ndringsdmnen i olika fraktioner vid
Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen (tabell 1).

Beddmningar av néringsdmnesstatus ar baserade pad metodiken i Hav (2013). En
statusklass for varje station har berdknats for de aktuella mattillfillen som funnits att
tillgd under den senaste trearsperioden. Data fran 0-9 m har anviants. Dartill har en
gemensam statusklassning gjorts for vattenpelaren 0-9 m for stationerna som ligger i
Edsviken (dvs samtliga stationer utom Ekhagen). Da vattenmassor under termoklinen
(dvs aktuellt sommartid) inte skall tas med i bedémningarna gjordes ytterligare en
klassning for hela Edsviken dar data fran 0-6 m anviandes under sommaren och 0-9 m
under vintern. Vid samtliga klassningar berdknades ett korrigerat referensvarde for att
faststdlla EK-vdrdet (ekologisk kvalitetskvot) per prov. En excelbaserad
berdkningsapplikation framtagen av SMHI (2013) anvdndes for att underlatta
berdkningarna.

11
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Koncentrationen av 16st oorganiskt kvave och fosfor (DIN och DIP), som anvands vid
berdkningen, har analyserats pa filtrerade prover. Tidigare &rs bedémningar (2013 och
2014) har delvis varit baserade pa ofiltrerade prover (insamlade 2012).

Enligt beddmningsgrunderna skall tre drs manatliga data frdn dec-feb samt juni-aug
anvandas. Data fran samtliga manader har oftast inte funnits att tillgad. Samtliga tillgangliga
data fran aktuella tidsperioder har anvints. Ar 2014 flyttades februari manads
provtagning vid Landsnora och Skogsvik till tidigt i mars, pa grund av islaget. Dessa
matningar har ocksd inkluderats i berdkningarna. Exakt vilka manader som finns
representerade fran varje station och ar anges i tabell 3 nedan.

Syre

Statusklassning av syre har skett pa tre ars data (2013-2015) for samtliga stationer i
Edsviken (dvs inte Ekhagen) gemensamt, samt for Skogsvik separat. Ingen beddmning har
gjorts for Ekhagen da endast tva ars data finns att tillga.

Enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013) skall ménatliga data
fran tre efterféljande ar anviandas i beddomningarna. Ingen station uppfyller dessa krav
over alla tre dren. Skogsvik ar den station som provtagits mest frekvent. Ar 2013 provtogs
stationen manatligen, men under 2014 har provtagning endast skett i februari samt juni,
juli och augusti och under 2015 i februari, juni, juli, augusti och december. De 6vriga
stationerna har provtagits 2-4 ggr per ar. For en sammanstillning av vilka data som har
funnits att tillga fran respektive station, se tabell 2.

Tabell 2. Sammanstallning 6ver vilka data som har funnits att tillgd fran respektive station till
syrebalansbedémningen. Maxdjup anger det maximala provdjupet pa respektive station. Gemenerna
(j,f m,a,m,j,j,a,s,0,n,d) representerar arets tolv manader. Det graa filtet markerar de prover som harror fran
den opdverkade perioden (jan-maj) enligt beddmningsgrunderna. Ett kryss markerar att prov har funnits for
beddmningen.

Station Maxdjup Artal j f m a m j j a s o n d

Landsnora 14 2013 X X
2014 X X X X
2105 X X X X
Skogsvik 17 2013 XX X X X X X X X X X X
2014 X X X X
2015 X X X X X
Svalkan 15 2013 X X
2014 X X X X
2015 X X X X

D& beddémningsgrunder (kriterier for status) saknas for Edsviken i det sista
utvarderingssteget, och da det inte finns tillrdckligt med data for att faststélla egna
kriterier, har en expertbedémning gjorts.

Siktdjup

Siktdjupsstatus har bestamts for de enskilda stationerna, tillika féor Edsviken som helhet.
Rapporten ar baserad pa siktdjupsméatningar under 2013-2015. Statusbeddmningar
presenteras dels for varje enskilt ar och for studieperioden som helhet. I allmanhet finns
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data fran manatliga siktdjupsmatningar under juni-augusti varje ar. Vid Landsnora och
Svalkan saknas dock siktdjupsmatningar fran juni och juli 2013. Ar 2013 ars EK-virden for
dessa stationer berdknades enbart utifran augustivirden och dessa EK-varden
medrdknades i den samlade statusbedémningen for Edsviken 2013-2015.

Vid Landsnora i augusti 2015 anviandes salthalten vid 3 m djup som referensvarde, da
salinitetsvardet i ytan saknades. Detta forfarande antogs ha mycket liten inverkan pa det
berdknade EK-virdet da salinitetsskillnaden mellan 0-3 m i allménhet dr mycket liten.

Bottenfauna

Statusklassning av bottenfauna har gjorts pa ett ars data (2013). Enligt
bedémningsgrunderna tilldelas olika arter olika kdnslighetsvarden mellan 0 och 15 dar 0
avser en storningstélig art och 15 en relativt storningskanslig art. Vid statusklassning av
bottenfauna i profundalzonen berdknas ett index (Benthic Quality Index). I brackvatten
bendmns detta index for BQIn medan det i sétvatten bendmns BQI. Indexet tar hansyn till
artsammansattning, artantal och individantal. Mdnga arter med hoga kdnslighetsvarden
och med stora och relativt jamna individantal mellan arterna ger ett hogt index och en bra
statusklass. Ett index pd 0 indikerar en déd botten. Vid analys framgick det att proverna
till stor del bestod av soOtvattensarter varfor status har berdknats dels enligt
beddmningsgrunderna for profundalprover i sjoar och dels for vatten i 6vergangszon, typ
24, som Edsviken bedoms tillhora.

Enligt beddmningsgrunderna krdavs en fullstindigt slumpmadssig provtagning for
extrapolering utan restriktioner. Under 2013 ars provtagning valde man att anvinda
samma provtagningspunkter som vid tidigare provtagning (Lindqvist 2010), med
undantag for en punkt som byttes ut i samrdd med bestéllaren (ny punkt D7, en grund
punkt). Enligt uppgift skall stationerna vara slumpvist utvalda vid forra provtagningen
(den som utférdes av Lindqvist 2010). Férdelen med att anvdnda samma stationer flera
undersdkningar i rad ar att man far jamforbara data for att spara fordndringar.
Beddmningsgrunderna redogor inte for hur man skall forhalla sig till stationsval vid
upprepad provtagning av samma vattenférekomst.

Vixtplankton (biovolym och klorofyll a)

Statusklassning av vaxtplankton har bestimts for de enskilda stationerna, tillika for
Edsviken som helhet. Beddmningar grundade pa halter av klorofyll a har gjorts for
samtliga stationer. Rapporten dr baserad pa sommarvarden (juni-augusti) av klorofyll a-
halter fran 2013-2015. Provtagning har dock ej skett vid samtliga sommarmanader under
alla ar (se tabell 8). Dessutom har beddmningar grundade pa vaxtplanktonbiovolym, samt
en samlad bedémning baserad pa klorofyll a och biovolym gjorts i Skogsvik 2014-2015.

Statusbeddmningar presenteras dels for varje enskilt ar och for studieperioden som
helhet. Arsmedel-EK-viarden har berdknats och i forekommande fall ocksa inkluderats i
den samlade bedémningen av Edsviken, dven fast ett eller tvd manadsvarden saknas.

Vid Landsnora i augusti 2015 anviandes salthalten vid 3 m djup som referensvarde, da
salinitetsvardet i ytan saknades. Detta forfarande antogs ha mycket liten inverkan pa det
berdknade EK-virdet da salinitetsskillnaden mellan 0-3 m i allménhet dr mycket liten.

Notera att EK-viardena som redovisas i bilaga 2, avseende vaxtplankton (biovolym och
klorofyll a) &r ndgot lagre &n de som redovisas i rapporten. Vi har i i vira bedémningar valt
att redovisa EK-viarden baserade pa de "nya”, lite mer forldtande, gransviardena som
foreslogs 2013 (berdkningsapplikation daterad 2013-05-13) och som anvidnts av
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vattenmyndigheterna for de bedémningar som aterfinns pa VISS for hela Sveriges
kustklassningar. Pelagia har anvint de referensvirden som aterfinns i rapporterna fran
Naturvardsverket (2007) och Hav (2013). Vi har inte hittat ndgra tydliga riktlinjer for
vilka referensvdrden man bor anvanda.

6. Resultat och diskussion del 1: Status/tillstand for
aren 2013-2015

6.1. Lufttemperatur och nederbérd

Manadsmedelvirden for nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen i
Stockholm (Klimatdata) och har tillhandahallits av SMHI. Referensdata som visas i
anslutning till virdena for aren 2013-2015 ar enligt rekommendation av SMHI fér aren
1961-1990.

Perioden 2013-2015 var i medeltal forhdllandevis varm (figur 2E) och nederbdérdsrik
(figur 2A).

Samtliga ars medeltemperatur var hdgre dn under referensperioden 1961-1990 (figur 2F-
H), i genomsnitt var skillnaden 1,9 grader (figur 2E). Generellt var det framférallt
vintermanaderna (december-februari) som var ovanligt milda (figur 2E).

Nederbérdsmingderna varierade stort. Ar 2013 var torrt, framforallt under varen (mars
och maj) och under sensommaren (juli-september) (figur 2B). I genomsnitt f6ll 6,7 mm
(14 %) mindre nederbord ar 2013 4n i genomsnitt under referensperioden. I motsats var
nederbordsméngderna under 2014 (2C) och 2015 (figur 2D) betydligt stérre an under
referensperioden. Sarskilt stora nederbérdsmangder f6ll i augusti-oktober 2014 (figur
2C), medan 2015 praglades av extrema variationer i nederbérdsmangd mellan manaderna
(figur 2D). Sammantaget var nederbérdsméngderna under 2013-2015 3,2 mm, eller 7 %,
hogre an under referensperioden 1961-1990 (figur 2A).
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Figur 2. Nederbérd (A, B, C, D) och lufttemperatur (E, F, G, H) i Stockholm 2013 (B, F), 2014 (C, G), 2015 (D, H)
och i medeltal for dren 2013-2015 (A, E). Réd linje anger medelvarden for referensperioden 1961-1990.
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6.2. Salinitet och vattentemperatur

Salthalt och temperatur varierar naturligt i tid och rum. Salthalten styr i stor utstrackning
vilka arter man patraffar medan temperaturen bland annat styr hastigheten med vilken
organismerna tillvixer och kemiska reaktioner fortgdr. Man kan forutsatta att Edsviken
som dr en havsvik i 6vergadngszon paverkas starkt av salthaltsgradienter och variationer,
vilket gér miljon for befintliga organismer nyckfull. Samtliga organismer som lever har
utsatts for suboptimala forhéllanden da forutsattningarna varken ar limniska eller marina.
Det gor att ekosystemet anses vara extra kdnsligt for storningar.

Salthalt och temperatur paverkar hur flédena inom vattenmassan ser ut. Under sommaren
uppstar en temperaturskiktning, en termoklin, dir den 6vre vattenmassan haller en
ansenligt mycket hogre temperatur dn bottenvattnet. Gransen dar de tva vattenmassorna
mots bendmns sprangskikt. Sprangskiktet utgor en barridr som forsvarar eller omojliggor
att naringsdmnen och syre blandas i hela vattenpelaren. Eftersom bottenvattnet endast
syresatts av syre fran atmosfaren eller fotosyntetiserande organismer (som dterfinns i den
ljusa zonen ovanfor sprangskiktet) ar tillforseln av syre till bottenvattnet mycket
begransad under skiktningsperioden. Ju mindre vattenmassa som finns under
termoklinen, desto storre ar risken att syret tar slut i bottenvattnet vid pagaende
nedbrytningsaktivitet av dott sedimenterat material. P4 samma sitt som temperatur
paverkar utbytet mellan olika vattenmassor, kan salthaltsskillnader ge upphov till
ytterligare en barriar (haloklin).

Augusti manad anvinds i bedomningsgrunderna som en manad da temperaturskiktning
normalt férvantas i djupare bassanger.

6.2.1. Resultat och diskussion

[ figur 3 visas profilerna for salinitet, temperatur och syrgashalt i augusti vid de fyra
undersokta stationerna under aren 2013-2015. De tre stationerna i Edsviken (Landsnora,
Skogsvik och Svalkan) uppvisar liknande kurvor for temperatur (figur 3D-F) under alla tre
aren. Termoklinen pa dessa stationer ligger runt ca 5-6 meter i augusti. Ekhagen uppvisar
ingen tydlig termoklin under 2014 och en vaxlande temperaturprofil under 2015.
Saliniteten Okar i en gradient frdn den innersta stationen Landsnora till den yttersta
stationen Ekhagen. Detta ar speciellt tydligt under 2013 och 2014. Under 2015 &r
stationerna i Edsviken mycket likartade med avseende pa salinitet medan Ekhagens
salinitetskurva sticker ut. Aven saliniteten gor ett litet sprdng p& samma djup som
temperaturen, vilket forstarker skiktningen och forsvarar syresattning av bottenvattnet.
Vad giller syreprofilen uppvisar den tydliga skillnader mellan stationerna. Samtliga ar
(figur 3G-I) var syresituationen samst i Edsvikens innersta delar medan foérhallandena
blev battre i gradienten ut mot Ekhagen. En syrgashalt mindre dn 3,5 ml/1 anses paverka
organismer negativt (HaV 2013). Halter understigande 3,5 ml/l noterades alltid redan pa
3-6 m djup i Landsnora (figur 3G-I). P4 6vriga stationer skedde detta oftast lite senare, vid
cirka 6-9 m djup. I bottenvattnet rader ofta syrefria forhallanden pa stationerna i Edsviken
under augusti.

16



Edsviken MKP 2013-2015

&3 CALLUNA
-
Salinitet (PSU) Temperatur (°C) Syrehalt (ml/I)
A D G
2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 0 2 4 6 g8 10
0 5 0 0 t L
N RN : : Z
: ) 7 a
3 10 } 10 / 10 1 ( ;
- -
M5 15 15
o
N 20 20 20
25 25 25
B E H
2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 0 2 4 6 g8 10
— 0 \ 0 — 0 +— R 2
'§ 5 \ 5 / 5 /';7
() |
LD‘; 10 ] \ 10 // 10 f(;
S5 l \ 15 v { 15 / /
o
(gl
20 \\ 20 4/ 20 47/
25 25 25
C F |
2 3 4 5 0 5 10 15 20 25 0 2 4 6 8 10
0 0 0 . =
§ 5 \\ 5 / 5 //
B } 7 =
3 1 > 10 <7 10 ﬂ
: /b )
g s N 15 15 7 =+
X T 1 r
20 |y 20 v § 20 2 8
25 25 25
=t==| andsnora Skogsvik =t==Svalkan —+==Ekhagen

Figur 3. Djupprofil av sallinitet, temperatur och syrgashalt vid Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen i augusti
2013-2015. Salthalten &r angiven i “Practical Salinity Units”, temperaturen i °C och syrehalten i ml/I. Y-axeln anger
djup (m). Under 2015 finns tva provtagningar vid Skogsvik i augusti. Endast data fran den 13 augusti visas i figuren.

6.3. Naringsamnen: fosfor, kvave och kisel

Néringstillstandet paverkar produktionsvillkor och miljéférhdllanden. Makronérings-
amnena kvave (N), fosfor (P) och kisel (Si) i vattenmassan tas upp av vaxtplankton for att
inga som essentiella byggstenar vid bildandet av ny biomassa.

6.3.1. Resultat och diskussion

Bedomningarna for respektive station 2013-2015 (0-9 m) pekar alla pa att
otillfredsstéllande status rdder med avseende pa niringsdmnen (orange, tabell 3A-D). Vid
samtliga stationer noterades de sdmsta EK-vdardena for kvdve (totN och DIN) under
vintern. I bedéomningen av Edsviken, dar samtliga tre stationer i Edsviken ingar, nas
samma slutsats. Det spelar ingen roll om virden fran 0-9 m (orange, tabell 4) eller 0-6 m
(orange, tabell 5) djup anvédnds vid bedémningen.
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Tillgdnglighet av kvdve och fosfor

Den sd kallade Redfieldkvoten representerar den relativa fdrdelningen av olika
ndringsdimnen 1 vaxtplanktonbiomassa. [ genomsnitt behéver vaxtplankton 16
kvaveatomer for varje fosforatom vid bildandet av ny biomassa. Kiselalger behover
dessutom ca 15 atomer Kkisel. Redfieldkvoten kan alltsd anges som P:N:Si = 1:16:15. En
jamforelse av den relativa fordelningen av naringsimnen i vattenmassan med
Redfieldkvoten kan indikera vilket ndringsdémne som finns i "underskott” relativt
vaxtplanktons behov. Néar detta sd kallade "begrinsande” dmne tar slut upphor
vaxtplanktonproduktionen, dven fast tillgangligheten av 6vriga naringsamnen ar god. I
atgardsprogram mot 6vergddning dr det mest effektivt att jobba med att reducera det
begransande dmnet da detta ger en direkt minskad produktion i systemet. Forhallandet
mellan biotillgdngligt fosfor, kvdve och kisel i Edsviken var 1:29:511, vilket alltsd enligt
ovan visar att kvdve och i synnerhet kisel finns i stort dverskott relativt fosfor. Detta ar
samstammigt med tidigare resultat som visade att tillgdngen pa oorganiskt fosfor ar vad
som primart begransar vaxtplanktonproduktionen i Edsviken (Holmborn 2014). Det mest
effektiva sattet att begransa vaxtplanktonproduktionen i Edsviken vore sdledes att minska
fosfortillgangen.

Det bor dock ndmnas att fosforbegransningen sannolikt i viss man ar en effekt av de
mycket hoga kvavehalterna i systemet som indikerar kontinuerlig kvavetillférsel. Kvave ar
normalt det begrdnsande dmnet i utsjovatten och eftersom Edsvikens vatten ar i
forbindelse med o6vriga Ostersjon kan dess hoga kviveinnehdll ge upphov till en hog
produktion (6vergddning) langre ut i havsbandet. Kvavekallorna till Edsviken bor/kan
med fordel darfor ocksa kartlaggas.

1 Utrikning baserad pa medelkoncentrationer vintertid (dec-feb) av lést oorganiskt kvive (DIN),
16st oorganiskt fosfor (DIP) och silikatkisel fran samtliga stationer (0-10 m djup) i Edsviken under
aren 2013-2015.
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Tabell 3. Resultat fran statusklassning av ndringsdmnen fran 0-9 m djup for stationerna Landsnora (A),
Skogsvik (B), Svalkan (C) och Ekhagen (D), enligt bedémningsgrunderna (HaV 2013). Samtliga forkortningar
féljer nomenklaturen som beskrivs i bedémningsgrunderna for naringsdmnen. Innebérden av Nklass och EK-
varde forklaras &dven i begreppsordlistan under kapitel 8. Fargkodningen representerar de olika
statusklasserna som presenteras nidrmare under kapitel 5.2. December-februari rdknas som vintermdnader
medan juni-augusti rdknas som sommarmanader.

A) Landsnora naringsamnen, TotP TotP DIP DIN TotN TotN
EK-berdknat medel 2013 (feb, aug) 0,39 0,36 0,30 0,28 0,42 0,44
EK-berdknat medel 2014 (mars, juni, juli, aug) 0,52 0,41 0,63 0,31 0,48 0,59
EK-berdknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug) 0,37 0,35 0,24 0,22 0,46 0,49
EK-berdknat medel 2013-2015 0,43 0,37 0,39 0,27 0,45 0,51
Nnedre 1 1 1 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0,29 0 0 0,38
EKOvre 0,43 0,54 0,44 0,27 0,51 0,56
Nklass 1,97 1,07 1,67 1,00 0,89 1,70
Nklass medel vinter 1,38

Nklass medel sommar 1,38

Nklass medel totalt _

B) Skogsvik naringsamnen, statusklassning TotP TotP DIP DIN TotN TotN
EK-berdknat medel 2013 (dec,feb,feb, juni,juli,aug) 0,41 0,51 0,28 0,26 0,45 0,52
EK-berdknat medel 2014 (mars, juni, juli, aug) 0,48 0,44 0,58 0,30 0,47 0,58
Ek-berdknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug, dec) 0,35 0,46 0,25 0,24 0,49 0,55
EK-berdknat medel 2013-2015 0,41 0,47 0,37 0,27 0,47 0,55
Nnedre 1 1 1 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0,29 0 0 0,38
EKbvre 0,43 0,54 0,44 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,88 1,60 1,53 0,92 0,92 1,95
Nklass medel vinter 1,31

Nklass medel sommar 1,78

Nklass medel totalt _

C) Svalkan naringsamnen, statusklassning TotP TotP DIP DIN TotN TotN
EK-berdknat medel 2013 (feb,aug) 0,47 0,44 0,30 0,34 0,50 0,49
EK-berdknat medel 2014 (feb, juni, juli, aug) 0,48 0,44 0,32 0,22 0,51 0,57
EK-berdknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug) 0,39 0,46 0,27 0,23 0,49 0,54
EK-berdknat medel 2013-2015 0,45 0,45 0,30 0,26 0,50 0,53
Nnedre 2 1 1 0 0 1
EKnedre 0,43 0,36 0,29 0 0 0,38
EKbvre 0,66 0,54 0,44 0,29 0,51 0,56
Nklass 2,08 1,49 1,04 0,90 0,98 1,85
Nklass medel vinter 1,25

Nklass medel sommar 1,67

Nklass medel totalt _

D) Ekhagen naringsamnen, statusklassning TotP TotP DIP DIN TotN TotN
EK-berdknat medel 2014 (feb, juni, juli, aug) 0,47 0,58 0,30 0,22 0,50 0,58
EK-beriknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug) 0,46 0,62 0,29 0,28 0,52 0,53
EK-beriknat medel 2014-2015 0,47 0,60 0,30 0,25 0,51 0,55
Nnedre 2 2 1 0 1 1
EKnedre 0,43 0,54 0,29 0 0,51 0,38
EKdvre 0,66 0,74 0,44 0,29 0,68 0,56
Nklass 2,16 2,31 1,05 0,86 1,01 1,96
Nklass medel vinter 1,27

Nklass medel sommar 2,14

Nklass medel totalt _
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Tabell 4. Resultat fran statusklassningen av ndringsdmnen fér Edsviken baserat pa data fran 0-9 m djup fran
Landsnora, Skogsvik och Svalkan enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013). Samtliga
forkortningar foljer nomenklaturen som beskrivs i bedémningsgrunderna for naringsimnen. Innebérden av
NKklass och EK-varde forklaras dven i begreppsordlistan under kapitel 8. Fargkodningen representerar de olika
statusklasserna som presenteras nidrmare under kapitel 5.2. December-februari rdknas som vintermdnader
medan juni-augusti rdknas som sommarmanader.

Edsviken naringsamnen, TotP TotP DIP DIN TotN TotN
statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK berdknat medel 2013 juni 0,64 0,58
EK berdknat medel 2013 juli 0,43 0,50
EK berdknat medel 2013 aug 0,41 0,47
EK berdknat medel 2013 dec 0,42 0,34 0,32 0,50

EK berdknat medel 2013 feb 0,44 0,31 0,30 0,46

EK berdknat medel 2013 0,43 0,50 0,32 0,31 0,48 0,52
EK berdknat medel 2014 juni 0,48 0,63
EK berdknat medel 2014 juli 0,46 0,59
EK berdknat medel 2014 aug 0,37 0,54
EK berdknat medel 2014 feb/mars 0,49 0,51 0,28 0,49

EK berdknat medel 2014 0,49 0,44 0,51 0,28 0,49 0,59
EK berdknat medel 2015 juni 0,47 0,55
EK berdknat medel 2015 juli 0,36 0,49
EK berdaknat medel 2015 augusti 0,45 0,54
EK berdknat medel 2015 februari 0,38 0,27 0,22 0,46

EK berdknat medel 2015 december 0,31 0,21 0,26 0,52

EK berdknat medel 2015 0,35 0,42 0,24 0,24 0,49 0,53
EK-berdknat medel 2013-2015 0,42 0,45 0,36 0,28 0,49 0,54
Nnedre 1 1 1 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0,29 0,00 0 0,38
EKSvre 0,43 0,54 0,44 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,95 1,51 1,45 0,95 0,95 1,91
Nklass medel vinter 1,33

Nklass medel sommar 1,71

Nklass medel totalt
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Tabell 5. Resultat fran statusklassningen av ndringsdmnen fér Edsviken baserat pa data fran 0-6 m djup fran
Landsnora, Skogsvik och Svalkan enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013). Samtliga
forkortningar foljer nomenklaturen som beskrivs i bedémningsgrunderna for naringsimnen. Innebérden av
NKklass och EK-varde forklaras dven i begreppsordlistan under kapitel 8. Fargkodningen representerar de olika
statusklasserna som presenteras nidrmare under kapitel 5.2. December-februari radknas som vintermdnader
medan juni-augusti rdknas som sommarmanader.

Edsviken ndringsamnen, TotP TotP DIP DIN TotN TotN
statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK berdknat medel 2013 juni 0,78 0,64
EK berdknat medel 2013 juli 0,47 0,52
EK berdknat medel 2013 aug 0,44 0,49
EK berdknat medel 2013 dec 0,42 0,34 0,32 0,50

EK berdknat medel 2013 feb 0,44 0,31 0,30 0,46

EK berdknat medel 2013 0,43 0,56 0,32 0,31 0,48 0,55
EK berdknat medel 2014 juni 0,50 0,65
EK berdknat medel 2014 juli 0,51 0,62
EK berdknat medel 2014 aug 0,44 0,58
EK berdknat medel 2014 feb/mars 0,49 0,51 0,28 0,49

EK berdknat medel 2014 0,49 0,48 0,51 0,28 0,49 0,62
EK berdknat medel 2015 juni 0,50 0,59
EK berdknat medel 2015 juli 0,37 0,50
EK berdknat medel 2015 augusti 0,55 0,60
EK berdknat medel 2015 februari 0,38 0,27 0,22 0,46

EK berdknat medel 2015 december 0,31 0,21 0,26 0,52

EK berdknat medel 2015 0,35 0,47 0,24 0,24 0,49 0,56
EK-beraknat medel 2013-2015 0,42 0,51 0,36 0,28 0,49 0,58
Nnedre 1 1 1 0 0 2
EKnedre 0,28 0,36 0,29 0,00 0 0,56
EKbvre 0,43 0,54 0,44 0,29 0,51 0,78
Nklass 1,95 1,81 1,45 0,95 0,95 2,08
Nklass medel vinter 1,33

Nklass medel sommar 1,94

Nklass medel totalt -

6.4.Syre

Syre paverkar allt biologiskt liv och satter forutsattningar for kemiska reaktioner i vattnet.
Laga syrehalter ar skadliga for biota och kan uppkomma om en hdég nedbrytning av
organiskt material pdgar. Temperatur- eller salthaltsskiktning gor att bottenvattnet inte
syresatts av atmosfiren eller algers fotosyntes samtidigt som det dr pa bottnarna stora
delar av den syreférbrukande nedbrytningen &ger rum. Oppna vatten med kort
vattenomsdttningstid, speciellt av bottenvattnet, har ofta god syresdttning medan
vattenomraden med ldngsamt vattenutbyte och en tydlig skiktning, kan uppvisa déliga
syreforhallanden. Syrebristen kan bade vara naturligt pakallad, till exempel genom en hog
andel humusamnen och langsamt vattenutbyte, men dven antropogent pakallad genom till
exempel nadringslackage fran akrar och skogsbruk, dagvattentillrinning eller utsldpp fran
punktkallor (enskilda avlopp och avloppsreningsverk). Direkta matningar av syrehalt ger
en inblick i hur laga syrehalterna ar under olika delar av aret och pa olika vattendjup.
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6.4.1. Resultat och diskussion

Under den "opaverkade” perioden (jan-maj) for aren 2013-2015 noterades syrehalter
understigande 3,5 ml/l vid Skogsvik under 2013 (feb 17 m, feb 17 m, feb 15 m, mars 6 m
djup) samt under 2015 vid Skogsvik (feb 15 m och feb 17 m djup) och Landsnora (feb
14 m djup). Under sommarperioden var syresituationen betydligt samre. I 48 % (dvs
71 st) av alla prover som togs i Edsviken under juni, juli och augusti (alla djup och
stationer i Edsviken inkluderat, ej Ekhagen) noterades syrehalter pa under 3,5 ml/l. Under
den syrenivan borjar man se negativa effekter pd ekosystemet. Nar syret helt tar slut
bildas svavelvite vid nedbrytningen av organiskt material. Under periden juni-aug 2013-
2015 noterades svavelvite i 22 av 147 prover, som grundast pa 9 m djup.

Att syresituationen i bottenvattnet dr dalig under de kritiska perioderna (under skiktning
eller istiacke) ar inget nytt for Edsviken. Sedan provtagningsstart, pa 1970-talet, har man
noterat aterkommande syrefria forhallanden i bottenvattnet, vid savédl Skogsvik som
Landsnora. Skogsvik har dock sadllan haft problem i vatten grundare &n 9 m, medan
problemen i Landsnora vid upprepade tillfidllen borjat redan pa 3-6 m djup (Holmborn
2014, Holmborn 2015) precis som under 2015. I slutet av augusti 2014 noterades ett stort
antal doda fiskar utmed Edsvikens strander i héjd med Landsnora. Utifrdn métningen i
augusti, som indikerade mycket dalig syresituation, ar det rimligt att fiskdoden berodde pa
frisattning av toxiskt svavelvite som ett resultat av det syrefria bottenvattnet.

Tva beddmningar for syre har gjorts, for Edsviken sammantaget baserat pa samtliga tre
stationer och for Skogsvik separat. Mer om bedémningen kan ldsas under kapitel 5.2.2
ovan. Ingen beddmning har gjorts for Ekhagen da inte tillrackligt stort datamaterial har
funnits att tillga.

[ det forsta testet utreds om syrgasbrist ar ett problem. D3 stationsmedelvardet
(bottenvattnet) av vdardena i den undre kvartilen i januari till december understiger
referensvardet (<3,5 ml/l) konstateras att syrgasbrist forekommer. Detta géller bade for
bedémningen av Edsviken i sin helhet (tabell 6) som for bedémningen av Skogsvik
(tabell 7).

Tabell 6. Resultat fran test 1 och 2 i statusklassningen for syrebalans i Edsviken.

Syrebalans Edsvikens bottenvatten 2013-2015

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvirde nedre kvartil (ml/l) 0,000 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 1,7 2b-Flerarig syrgasbrist

Tabell 7. Resultat fran test 1 och 2 i statusklassningen for syreblans vid Skogsvik .
Syrebalans Skogsviks bottenvatten 2013-2015

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvirde nedre kvartil (ml/l) 0,000 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,42 2b-Flerarig syrgasbrist
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[ det andra testet utreds om syrgasbristen ar sidsongsmassig, flerarig eller standigt
forekommande. I detta test anvands bottenvattendata fran den opaverkade tiden (jan-maj)
och man tar hdnsyn till vattenférekomstens omsattningstid i bottenvattnet. Den
kumulativa omsattningstiden av vattnet pa 15 m djup i Edsviken berdknas av SMHI ligga
pa 143 dagar i medeltal under dren 1999-2011 (Vattenweb 2014). Med kumulativ
omséttningstid avses vattnets dlder d& det lamnar havsomradet, under antagandet att all
tillrinning frédn land och allt infléde fran utsjon har aldern noll. DA stationsmedelvardet
(bottenvattnet) av viardena i den undre kvartilen understiger referensvardet (<3,5 ml/I)
och da omséattningstiden i bottenvattnet dr mindre an ett ar, konstateras att Edsviken
savil som Skogsvik dr drabbad av flerdrig syrgasbrist (tabell 6 respektive 7). Flerarig
syrgasbrist innebar generellt att syrgasbristen inte kan forklaras av begransad
vattenomsdttning i bottenvattnet utan dven kan hérledas till antropogen paverkan. Det
innebdr a andra sidan dven att det finns forutsattningar (relativt kort omsattningstid av
bottenvattnet) for att forbattra status med avseende pa syrebalans i vattenférekomsten
om man kan minska belastningen fran antropogena kallor.

Baserat pa utfallet i test 2 anges att bedémning skall ske enligt metod 2. Metoden gar ut pa
att klassificera vattenférekomsten utifran andel paverkad bottenyta. Detta gors genom att
man faststiller en syreprofil baserat pd medelviarden for tre ars data for samtliga
djupskikt fran den paverkade perioden (juni-december). Figur 4 forestiller djupprofilen
som erholls for Edsviken, medan figur 5 visar motsvarande profil fér enbart Skogsvik.
Notera att hacket som ses i kurvan for Edsviken pa 14 m djup har uppkommit som ett
resultat av att endast prover frdn Landsnora &r representerade pa det djupet. Landsnora
har sdmre syreférhallanden dn Edsviken i medeltal. Ur figuren kan man utldsa pa vilket
djup syrehalter under 3,5 ml/l i medeltal intraffar och med hjélp av en hypsograf (figur 6
och 7 for Edsviken respektive Skogsvik) kan man faststélla hur stor andel av bottenarean
som paverkas av dessa laga syrenivaer. Den paverkade bottenarean berdknas vara ca
1,3 km?2 i bedomningen for hela Edsviken vilket innebar att ca 37 % av vikens areal utsatts
i medeltal for syrehalter under 3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-december).
Motsvarande bedémning for Skogsvik pekar pa att en yta om ca 1,05 km2? (ca 30%) av
vikens areal utsitts i medeltal for syrehalter i under 3,5 ml/l under den paverkade
perioden (juni-december).

Edsviken syreprofil
Syrehalt (ml/l)
0 1 2 3 4 5 6 7

0 .
5 = /.7ZL/
. —

15 <7

-

Djup (m)

20
=B \edelhalt juni-december 2013-2015 =—=Halt <3,5 ml/I vid mer an 8,0 meters djup

Figur 4. Edsviken. Syreprofil (svart linje) baserat pa medelvarden for tre ars data for samtliga djupskikt fran
den paverkade perioden (juni-december). Den kritiska halten pa 3,5 ml/] paverkar vatten djupare dn 8,0 m i
medeltal (roda stddlinjer). X-axeln visar medelvarde av syrehalt (ml/l) medan Y-axeln visar djupet (m) for
respektive medelvérde.
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Skogsvik syreprofil
Syrehalt (ml/I
¥re alt (m /%

10 ——
" -

>

Djup (m)

20
=B \edelhalt juni-december 2013-2015 =—=Halt <3,5 ml/I vid mer dn 9,3 meters djup

Figur 5. Skogsvik. Syreprofil (svart linje) baserat pa medelvédrden for tre drs data for samtliga djupskikt fran
den paverkade perioden (juni-december). Den kritiska halten pa 3,5 ml/l paverkar vatten djupare dn 9,3 m i

medeltal (roda stddlinjer). X-axeln visar medelvarde av syrehalt (ml/l) medan Y-axeln visar djupet (m) for
respektive medelvarde.

Hypsograf for Edsviken
Paverkad area baserat pa hela Edsviken (km2)

00 \ . 3/ )
5 )///

20

=B Bottenarea vid olika djup Bottenyta djupare &n 8,0 m

Figur 6. Edsviken. Hypsograf 6ver Edsviken (svart linje) baserat pa modell fran SMHI (Levererad efter

telefonkontakt med Jenny Ranung). X-axeln visar summerad area med djup (m) storre dn det som anges pa Y-
axeln.

Hypsograf for Edsviken
Paverkad area baserat pa Skogsvik (km2)
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0 /
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=B Bottenarea vid olika djup

Bottenyta djupare &n 9,3 m

Figur 7. Skogsvik. Hypsograf 6ver Edsviken (svart linje) baserat pd modell fran SMHI (Levererad efter

telefonkontakt med Jenny Ranung). X-axeln visar summerad area med djup (m) storre dn det som anges pa Y-
axeln.
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D& den paverkade bottenarean ar faststédlld skall en klassning goéras utifran denna.
Klassgranser for vissa vattenomraden finns fastslagna i beddmningsgrunderna, men
tyvarr saknas information om Edsviken. Daremot finns det beddmningsgrunder for
angransande Tranholmenomradet (Ekhagen) sd dessa har i viss man anvénts vid arets
expertbedémning.

Det har framkommit att 30-37 % av vikens areal i medeltal utsatts for syrehalter under
3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-december). Siffran 37 %, som erhdélls for
bedémningen av hela Edsviken ar nog lite 6verdriven eftersom stor 6verrepresentation av
juni-, juli- och augustivarden fanns i bedomningen. A andra sidan visar den bedémningen
en mer geografiskt tickande bild av syresituationen i Edsviken. Bedomningen baserad pa
Skogsvik uppvisar 30 % paverkad areal. Bedomningen for Skogsvik uppnar enligt
kriterierna for Ekhagen god status, medan beddmningen for hela Edsviken (utifran
Ekhagens beddmningsgrunder) uppnar mattlig, mot grédnsen till otillfredsstallande status.
Med tanke pa den allvarliga syresituationen som rader i Edsviken med frekvent férekomst
av svavelvate och upprepade tillfdllen med fiskdod, &r var expertbeddmning att god status
inte pa nagot satt kidnns rimlig. Den daliga statusen bottenfaunan erholl vid
undersdkningarna ar 2013 (kapitel 6.7) vittnar om stora arealer déda bottnar som ett
resultat av syrebristen. Vi anser att Ekhagens beddmningsgrund tillaimpad pa Edsviken
inte kdnns rimlig. Var samlade expertbedéomning landar pa otillfredsstillande status.
Bedomningen ar densamma for Edsviken i sin helhet som for stationen Skogsvik.
Bedomningen anses nagot osaker.

6.5. Siktdjup

Siktdjupet indikerar hur langt ner i vattenpelaren ljuset tranger. Siktdjupet ar ofta primart
beroende av mingden vaxtplankton, men dven av forekomsten av andra typer av partiklar
samt humusdmnen. Siktdjupet kan ocksa paverkas av daliga vaderforhallanden som bade
kan forsvara avlasningen och paverka grumligheten.

6.5.1. Resultat och diskussion

Siktdjupsresultaten fran perioden 2013-2015 pavisar mattlig status vid saval de enskilda
stationerna som i Edsviken som helhet (tabell 8). Statusklassningarna ar ddrmed
oférdndrade jamfort med foregdende beddmning (Holmborn 2015).

Genomgaende for samtliga stationer var att EK-vardena fran 2015 var de hogst uppmatta
under tredrsperioden (tabell 8). Siktdjupet var under sommaren ar 2015 2,2-3,7 m vid
Ekhagen, 3,1-4,3 m vid Landsnora, 2,9-4,8 m vid Skogsvik och 2,4-4,0 m vid Svalkan. Dessa
resultat indikerar god siktdjupsstatus vid Skogsvik och mattlig status vid 6vriga stationer
under 2015.
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Tabell 8. Statusklassning for siktdjup enligt HaV (2013). Salthaltskorrigering har med ett undantag (se
metodavsnitt 5.2.2, ovan) baserats pa ytvattenssalinitet.

Siktdjup
Station / Omrade Artal Medel EK Provtagna manader
Landsnora 2013 - aug
2014 0,60 juni, juli, aug
2015 0,68 juni, juli, aug
2013-2015 0,52 alla ovan
Skogsvik 2013 0,45 juni, juli, aug
2014 0,59 juni, juli, aug
2015 - juni, juli, aug
2013-2015 0,61 alla ovan
Svalkan 2013 | 033 aug
2014 0,56 juni, juli, aug
2015 0,62 juni, juli, aug
2013-2015 0,45 alla ovan
Edsviken 2013 0,40 alla 2013 ovan
(Alla ovan) 2014 0,58 alla 2014 ovan
2015 0,67 alla 2015 ovan
2013-2015 0,55 alla ovan
Ekhagen 2014 0,44 juni, juli, aug
2015 0,52 juni, juli, aug
2014-2015 0,48 alla ovan

6.6. Vaxtplankton (biovolym och klorofyll a)

Om forutsattningarna for vaxtplankton 4r gynnsamma okar biomassan snabbt.
Gynnsamma forutséttningar fas till exempel vid tillgdng pa naringsdmnen (fosfor i form av
fosfat, kvave i form av framforallt nitrat och ammonium och kisel i form av silikatkisel) och
ljus. Vaxtplankton anvands darfér som en kvalitetsfaktor vid bedémning av ekologisk
status da den indikerar naringsgrad/overgédningsproblem.

6.6.1. Resultat och diskussion

Enligt bedémningsgrunderna (Hav 2013) kan biomassa och/eller klorofyll a anvandas vid
bedomning av kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Sidkrast beddmning fias om bada
parametrarna vags samman men parametrarna var for sig ger ocksa en indikation av
vattenforekomstens tillstand.

Under 2015 mattes klorofyll a-halt vid samtliga stationer i juni, juli och augusti, samt dven
vaxtplanktonbiovolym vid Skogsvik under samma manader. Klorofyll a-halterna var under
juni-augusti 2015 hogre vid Ekhagen (12-15 pg/1) an vid 6vriga stationer; 4,8-9,1 pg/1 vid
Landsnora, 5-6,3 pg/1 vid Skogsvik och 5,4-7,1 pg/l vid Svalkan.

EK-viardena for 2013-2015 pavisar mattlig status med avseende pa klorofyll a i Edsviken
som helhet (tabell 9). Beddmningarna for de enskilda stationerna (2013-2015) pavisar
otillfredsstéllande (Svalkan) till mattlig status (Landsnora och Skogsvik). Fér Ekhagen,
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som ar beldgen strax utanfor Edsviken, var statusen for dren 2013-2015
otillfredsstallande (tabell 9).

Tabell 9. Statusklassning baserat pa klorofyll a-halter enligt bedémningsgrunderna i HaV (2013).
Salthaltskorrigering har med ett undantag (se metodavsnitt 5.2.2, ovan) baserats pa ytvattenssalinitet.
Klorofyll a, medel EK-varden

per tidsperiod Provtagna manader
Station/omrade 2013 2014 2015 2013-2015 2013/2014/2015
Landsnora 0,18 0,66 0,37 0,40 aug / juni,aug / juni,juli,aug
Skogsvik 0,42 0,51 0,43 0,45 juni,juli,aug / juni,aug / juni,juli,aug
Svalkan 0,19 0,43 0,40 _ aug / juni,aug / juni,juli,aug
Edsviken 0,26 0,53 0,40 0,40 enligt ovan

Ekhagen - 0,28 0,19 _ ingen / juni,aug / juni,juli,aug

Generellt sett rader viss databrist, framfor allt frdn ar 2013 och 2014 (tabell 9).
Bedomningarna ar sdledes i det avseendet inte helt enligt rekommendationerna (HaV
2013). Svalkan och Landsnora provtogs till exempel ar 2013 enbart i augusti, da
klorofyll a-halterna i allmanhet ar relativt hoga jamfort med tidigare sommarmanader.
Databristen kan darfor ha paverkat bedémningarna i negativ bemarkelse.

Bed6émningarna av klorofyll a och biovolym vid Skogsvik (2014-2015) visar samstammigt
pa mattlig status (tabell 10). Den sammanvigda bedéomningen for badda parametrarna
2014-2015 for Skogsvik blir dirmed ocksa mattlig.

Tabell 10. Statusklassningar av Skogsvik baserade pa klorofyll a-halter och vaxtplanktonbiovolymer enligt
bedémningsgrunderna i HaV (2013). Salthaltskorrigering har med ett undantag (se metodavsnitt 5.2.2, ovan)
baserats pd ytvattenssalinitet.

Sammanvagd
Skogsvik Ar Klorofyll a Biovolym bedomning (klorofyll Provtagna manader

2014 0,51 0,52 juni,juli (endast biovolym),aug

EK medel 2015 0,43 0,37 juni,juli,aug

2014-2015 0,47 0,44 enligt ovan

2014 2,49 2,86 enligt ovan

Nklass 2015 2,25 2,41 enligt ovan

2014-2015 2,37 2,64 2,50 enligt ovan

6.7.Bottenfauna

Bottenfauna kan anvindas for att bedéoma bottenmiljons kvalitet dd den uppvisar en
kraftig respons bade vid syrebrist och o6kande eller minskande organisk belastning.
Bottenlevande djur ar ofta ganska stationdra och relativt langlivade, vilket gor att
artsammansattningen speglar bottenférhallandena under dn ldngre tid &n vad momentana
matningar av till exempel syre och naringsamnen gor.

Ar 2013 genomfordes bottenfaunaundersékningar (Figur 8) som redovisas i detalj i
Holmborn (2014).
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Figur 8. Uptag av an Veen hugg vid 013 ars bottenfaunaundersokning.

6.7.1. Resultat och diskussion

Pa de fem punkterna dar hugg togs pa mer dn 10 m djup, var tre av proverna helt tomma
och de ovriga proverna inneh6ll en okanslig fjadermygglarv vardera (tabell 12, Holmborn
2013). Pa de grundare bottnarna var situationen nagot battre (tabell 11), i synnerhet pa
D7 (mellan Skogsvik och Svalkan), dir nagot kansligare arter (med avseende pa
naringspaverkan) noterades (Holmborn 2013). Bland annat patraffades Monoporeia affinis
som anses relativt kdnslig (kdnslighet 15). Samtliga delprover i Edsviken oavsett
provtagningsdjup erhdll ett BQI,-viarde under 1, vilket innebar dalig status, den lagsta
statusklassen. 20 %-percentilen fér samtliga BQIn-viarden i Edsviken var 0,297, délig
status. Da man anvidnder bedémningsgrunderna for sotvatten landar status likval pa délig
aven om vissa hugg uppvisar otillfredsstallande status.

Bottenfaunaproverna indikerar att stora delar av de djupa bottnarna ar mer eller mindre
doda pa grund av akut syrebrist, under dtminstone delar av aret. De grunda bottnarna
uppvisar nagot battre féorhallanden men dven dessa bottnar ar tidvis starkt paverkade av
overgddningsrelaterad syrebrist.

Tabell 11. Sammanstéllning av resultat fran bottenfaunaprovtagningen ar 2013 pa grunda bottnar. Antal arter
och individantal syftar pd vad som aterfanns i varje enskilt hugg. For specificering av arter och
kanslighetsvarden hénvisas till Holmborn (2014).

Grunda bottnar G1 G3 G4 G5 D7
Djup (m) 5,0 6,9 6,4 7,2 7,8
Antal arter 3 1 3 2 5
Individantal 272 36 66 49 128
BQl, 0,47 0,26 0,56 0,43 0,88
BQl 1 1 1 1 1
Status (BQl,,)
Status (BQl) Otillfreds- Otillfreds- Otillfreds- Otillfreds- Otillfreds-
stallande stallande stallande stallande stallande

Tabell 12. Sammanstéllning av resultat fran bottenfaunaprovtagningen ar 2013 pa djupa bottnar. Antal arter
och individantal syftar pa vad som aterfanns i varje enskilt hugg. For specificering av arter och
kanslighetsvarden for desamma hénvisas till Holmborn (2014).

Djupa bottnar D1 D2 D3 D4 D6
Djup (m) 12,0 13,4 11,3 17,7 11,6
Antal arter 0 1 0 0 1
Individantal 0 1 0 0 1
BQln, - 0,05 - - 0,05
BQl 0 1 0 0 1
Status (BQl,,)
Status (BQl) Dalig Otillfreds- Dalig Dalig Otillfreds-
stallande stallande
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6.1. Undervattensvegetation

Undervattensvegetationen ar beroende av lampligt bottensubstrat men aven av att
ljusforhallandena ar sd pass bra att visst ljus nar ner till botten. Ljusférhallandena som ar
beroende av vattnets fiarg, mangden plankton och andra partiklar paverkar dirmed
utbredningen av undervattensvegetationen. I 6vergdédda vatten ar utbredningen i djupled
mindre och bestanden ar ofta glesare och 6vervaxta av fintradiga, snabbvaxande alger.

[ september 2014 genomfordes vegetationskarteringar av undervattensvegetationen i
Edsviken. Den fullstdndiga rapporten ar forfattad av Storck (2014).

Totalt inventerades sex lokaler. Lokalerna lag vid Edsbergsparken, Skansen, badplatsen
vid Skogsvik, Borgenviken (figur 9), Kaninholmen och Ulriksdals slott.

6.1.1. Resultat och diskussion

Lokalerna vid Ulriksdals slott och Borgenviken uppvisade en mer varierad och tatare
vegetation jamfort med ovriga omraden. Bitvis var vegetationen i dessa tvd omraden
hogvaxt och de bedéms ha mattliga naturviarden. Ovriga omraden bedéms endast ha laga
naturvirden baserat pd den relativt ldga artrikedomen och den begriansade
djuputbredningen i de undersokta omradena. Pa storre djup, diar bottensubstratet ofta
overgick till ren mjukbotten, var vegetationen mycket gles eller franvarande. Pa flera av
stationerna intraffade detta redan vid 1,8-2,5 m djup. Mjukbottnarna var lattflyktiga och
hér noterades flackar med bakterier, vilket indikerade &tminstone periodvis syrefria
forhallanden.

Vid inventeringen observerades 12 arter. Vanligast forekommande vid de inventerade
lokalerna var axslinga (Myriophyllum spicatum), borstnate (Potamogeton pectinatus) och
hornsarv (Ceratophyllum demersum). En lite mer sallsynt nateart, krusnate (Potamogeton
crispus) observerades vid Ulriksdals slott och en kransalg, borststriafse (Chara aspera)
observerades i Borgenviken.

Ndgon statusbedomning enligt EUs vattendirektiv kunde inte goras eftersom
beddmningsgrunderna inte omfattar det aktuella havsomradet. Expertbedémningen &r
dock att statusen dr otillfredsstdllande med avseende pa undervattensvegetation.

Figur 9. Inventerare vid Borgenviken sommaren 2014.
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6.2.Fisk

Under 2015 utforde Calluna ett standardiserat provfiske i Edsviken. Undersékningen
beskrivs i sin helhet i Johansson 2015. Provfisket genomférdes under perioden 24-26
augusti samt 31 augusti-2 september 2015, under totalt fyra natnatter. Totalt provfiskades
viken med 45 kustdversiktsndt som var placerade pd samma sitt som vid 2010 ars
provfiske. Temperatur och syrgashalt méttes utmed en fast profil varje morgon i samband
att ndten vittjades.

6.2.1. Resultat och diskussion

Totalt fangades 13 arter varav tva, oring (figur 10) och stromming, inte fangades vid
foregdende provfiske ar 2010 (Nobelin och Lindberg 2010).

Figur 10. Oring f&ngad vid provfisket 2015.

Den totala fangsten uppgick till 2 827 individer som tillsammans hade en totalvikt pa
167,3 kilo. Abborre dominerade bade numerart och med avseende pa biomassa (figur 11).
Abborrbestandet dominerades av sma fiskar i aldersklassen 1-2+, vilket indikerar att
Edsviken ar en viktig lek- och uppvixtlokal fér arten. Aven en hel del grova abborrar
fdngades, vilket dven indikerar att Edsviken utgor en bra fodosokslokal.

Diversiteten, trots dominans av abborre, (méatt som Shannons-Wieners index) bedémdes
vara hog,

Syrgashalten noterades ligga ndra noll vid ca sex meters djup, vilket till viss del
avspeglades i fangsten, da fangsten avtog dramatiskt pa djupare vatten.
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Figur 11. Antalsfordelning och viktférdelning av noterade taxa vid provfisket i Edsviken 2015.

6.3. Sammanfattning av status och sammanvagd bedémning for aren
2013-2015

Naringsamneshalterna i Edsviken ar mycket hoga. Statusklassningen for Edsviken (2013-
2015) pekar pa att otillfredsstillande status rader med avseende pad naringsdmnen.
Samma slutsats naddes i bedémningarna av de separata stationerna inom Edsviken.
Resultatet blev likvardigt om data frdn 0-9 m djup eller 0-6 m djup anvindes i
bedomningen. Aven Ekhagen som ligger strax séder om Edsviken uppvisade
otillfredsstillande status med avseende pa ndringsdmnen. Beddmningen fér Ekhagen kan
dock anses mycket osadker.

Ljustillgdngen i Edsviken ar begriansad. De ekologiska kvalitetsparametrarna som &r
kopplade till ljusforhdllanden visade bada pad mattlig status (2013-2015). Siktdjupet
klassades till mattlig for saval de enskilda stationerna som for hela Edsviken nar aren
(2013-2015) beaktades. Statusbeddmningen for kvalitetsparametern véaxtplankton i
Edsviken baserades endast pa halter av klorofyll a for perioden 2013-2015 och uppvisade
mattlig status for Edsviken som helhet likval for varje ingdende station (undantaget
Svalkan som uppvisade otillfredsstdllande status. For Skogsvik 2014-2015 gjordes en
separat bedomning dir biovolym och klorofyll a sammanvigdes. Aven den sammanvigda
statusen for vaxtplankton vid Skogsvik 2014-2015 indikerade mattlig status. Likasa
Ekhagen, som ligger strax soder om Edsviken, uppvisade mattlig status med avseende pa
siktdjup. Daremot pekade Ekhagens bedémning av klorofyll a pa otillfredsstillande status.
Beddmningarna for Ekhagen kan dock anses lite osdkra da endast tva ars data finns att
tillga.

Syreforhallandena i Edsviken dr undermaliga. Syrehalterna i bottenvattnet indikerade att
Edsvikens bottenvatten lider av flerarig syrgasbrist. Stora delar av bottenytan (ca en
tredjedel) bedémer vi paverkas av i medeltal skadligt laga halter (<3,5 ml/1) under
sensommar och host. Det ar framst vattnen pa djup storre dn ca 8-9 m som paverkas av sa
laga halter att negativ paverkan pa ekologiska system kan férvantas. En expertbeddomning
pekar pa otillfredsstéllande ekologisk status med avseende pd syrebalans. Beddémningen
anses mycket osdker. Syresituationen i EKhagen ar inte bedémd.
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Resultaten fran 2013-ars bottenfaunaundersokning i Edsviken visade ett bottensamhalle
som var antingen dott eller mycket paverkat/utarmat. Bottenfaunaundersdkningarna
pekade pa dalig status.

Resultaten fran 2014-ars inventering av undervattensvegetationen i Edsviken visade ett
makrofytsamhédlle som ar starkt begridnsat i djupled. Totalt noterades 12 taxa.
Expertbedémningen av undervattensvegetationen pekade pa otillfredsstillande status.

Resultaten av 2015-ars provfiske i Edsviken visade pa ett diverst samhalle trots dominans
av abborre. Dock kan ingen statusbedémning goras.

Den sammanvagda ekologiska statusen for Edsviken avseende de parametrar som
undersokts under aren 2013-2015, landar pa dalig, da de sdamre noterade
statusbedomningarna dr avgdrande for totalbedomningen. For Edsviken ar det
beddémningen av bottenfauna som varit avgérande.

En jamférbar sammanvagd bedémning for Ekhagen kan inte faststallas eftersom ett farre
antal kvalitetsfaktorer Kklassificerats dar dn i Edsviken. Dessutom skulle en samlad
beddmning av Lilla Vartan med férdel innefatta fler provpunkten an Ekhagen.

Tabell 13. Sammanstéllning av statusklassningar (med avseende pa ekologisk status, HaV 2013) for
Edsviken och Ekhagen under perioden 2013-2015.

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsdmnen Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Siktdjup Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Mattlig Otillfredsstallande
Syrebalans Otillfredsstallande* Ej bedomd
Bottenfauna _ Ej bedomd
Makrofyter Otillfredsstallande* Ej bedomd
Fisk Ej bedomd Ej bedomd

Sammanvagd bedomning _ Ej bedomd**

*Expertbeddmning, beddémningsgrund saknas fér omradet.

**Sammanvagd bedémning inte gjord for Ekhagen da den utgor en liten del av vattenforekomsten
Lilla Vartan och eftersom flertalet kvalitetsfaktorer ej klassificerats.

7. Resultat del 2: Langtidsserier

Langa tidsserier finns for flera av stationerna som redovisas i rapporten. Hir ges en
tillbakablick 6ver hur vissa centrala parametrar varierat éver tid.

Haltbestdmningar av naringsamnen, syrgas och klorofyll a samt siktdjupsmétningar har
skett med varierande regelbundenhet sedan tidigt 1970-tal vid Landsnora och Skogsvik
(figur 12), och sedan 1990 vid Ekhagen (figur 12). Provtagningsserien vid Svalkan
startades ar 2013 men inkluderas i nedanstadende avsnitt for att underlatta jamforelser
mellan stationerna.

Tidsserierna for naringsamnen och klorofyll a uppvisar i allmdnhet en mycket stor
variation. Flera extremvarden fran 1970-talet forefaller orimliga men det har inte varit
mojligt att bekrafta att de ar felaktiga. Den stora variationen och extremvérdena gor det
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svart att utrona klara trender for flertalet parametrar. Nedanstdende bor darfor tolkas
med viss forsiktighet.

7.1.Siktdjup, klorofyll och naringsamnen — en tillbakablick

For att visualisera langtidstrenderna visas i figur 12 sommarvarden (drsmedelvarden for
juni-augusti) for totalkvave, totalfosfor, siktdjup och klorofyll a. Dessa parametrar
indikerar primarproduktionsintensitet och férekomst av plankton- och bakteriebiomassa i
ovre vattenmassan. For klorofyll a presenteras data fran ytvattnet och for totalhalter
presenteras data fran djupintervallet 0-5 m for att fa ett s jaimt antal datapunkter fran
varje ar.

Vidare redovisas vinterviarden (arsmedelhalter for februari) av losta oorganiska
ndringsamnen (DIN och DIP). Dessa former av kvdve och fosfor ar biotillgdngliga for
vaxtplankton och bakterier. Férekomsten av DIN och DIP innan varproduktionen startar
kan sdledes satta den oOvre grinsen for produktion under den produktiva sdsongen
innevarande ar. Detta under forutséttning att nytillférseln av biotillgdngliga naringsdmnen
under den produktiva sdsongen ar lag, relativt vinterdepderna. Februari manad och
djupintervallet 0-10 m valdes for att fa ungefir samma antal datapunkter fran ett
maximalt antal ar.

7.1.1. Siktdjup

En viss 6kande trend kan skonjas for siktdjupet vid bade Landsnora och Skogsvik (figur
12A-B). Mellanarsvariationen ar dock betydande vid bada stationerna. Siktdjupet vid
Ekhagen o6kade stadigt mellan 1990 och 2004 men har darefter férsidmrats (figur 12D).
Siktdjupet har varit betydligt mer varierande i de inre delarna av Edsviken (Landsnora och
Skogsvik) dn vid Ekhagen, precis utanfér Edsviken (figur 12A-D). I medeltal ar uppmatta
siktdjup ganska lika mellan stationerna.

7.1.2. Klorofyll a och ndringsamnen

Sommarhalterna av klorofyll a vid Landnora och Skogsvik ser ut att ha 6kat betydligt
under 1970-talet for att darefter gradvis minska fram till ar 2000 (figur 12E-F). Sedan dess
har halterna generellt sett varit nadgot hogre och mer variabla. Tidsserien fran Ekhagen
pavisar ingen entydig trend med avseende pa klorofyll a, men halterna under 1900-talet
ser ut att ha varit hogre an vid Landsnora och Skogsvik (figur 12).

Totalkvave- och totalfosforhalterna under somrarna vid Landsnora och Skogsvik forefaller
ha minskat sedan tidigt 1970-tal (figur 12, jmf. I-] och M-N). Flera extremvarden som tycks
orimliga i borjan av tidsserien gor det svart att sdga hur stora haltminskningarna faktiskt
varit. Om matningarna fran 1970-talet ar riktiga ar minskningarna som skett
anmarkningsvart stora. Vid bada stationerna syns dock 6kade halter sedan ar 2008 (figur
12I-]). Totalkvdve- och totalfosforhalterna vid Ekhagen ser i likhet med Edsviken ut att ha
minskat, om dn mycket lite, sedan tidsseriens bérjan (1990) (figur 12P, T).

Trenderna for vinterhalter av DIN och DIP forefaller minskande 6ver tid i saval Edsviken
(Landsnora och Skogsvik, figur 12Q-R, U-V) som vid Ekhagen (figur 12T,Y). Notera dock
att provtagningsintensiteten varit betydligt glesare for dessa dn 6vriga parametrar, med
flerarslanga uppehall i provtagningen under 1970- och 80-talen.
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7.2. Syrestatus i bottenvattnet — en tillbakablick

Syrematningar har historiskt sett vanligen utforts tva ganger per ar (februari och augusti).
Periodvis har den dock varit mer frekvent medan den uteblivit andra ar. Matserierna
paborjades ar 1972 i Skogsvik och Landsnora, ar 1990 vid Ekhagen och ar 2013 i Svalkan.

Sedan provtagningsstart, pa 1970-talet, har aterkommande syrefria forhdllanden noterats
i bottenvattnet vid savél Skogsvik som Landsnora i Edsviken (figur 13). Skogsvik har
sdllan haft problem i vatten grundare dn 9 meter, medan laga syrehalter forekommit fran
3 meters djup i Landsnora (data visas ej). Laga syrehalter i bottenvattnet har dven varit
vanligt forekommande vid den utanforliggande Ekhagen (figur 14), och har ocksa
patraffats vid den (sedan 2013) nytillkomna stationen Svalkan (figur 13).

Augusti dr den manad som mest frekvent provtagits under sommar/hdst da
syresituationen normalt &r som vérst (den sd kallade "paverkade perioden”). I figurerna
15 och 16 ses att syrehalterna vid samtliga stationer oftast dr, och historiskt har varit,
lagre dn 3,5 ml/1 i augusti. Syresituationen ar generellt samre i Edsviken (figur 15) an vid
utanforliggande Ekhagen (figur 16).

Landsnora och Skogsvik uppvisar i allmdnhet syrehalter under 3,5 ml/l d&ven under
februari som infaller under den sa kallade "opaverkade perioden” nir syresituationen
normal sett ar som bast (figur 17). Ekhagen och Svalkan har generellt sett syrehalter éver
3,5 ml/l i bottenvattnet i februari (figur 18 och 17). Noteras bor dock att dataunderlaget
for Svalkan ar mycket begransat.

Vid en forsta anblick av det samlade datamaterialet (figur 13) ser syrehalterna ut att ha
okat de senaste fyra aren vid Skogsvik och till viss del i Landsnora. Men, detta ar
felvisande och beror pa en kraftigt 6kad provtagningsintensitet, och darmed fler varden
fran den opaverkade perioden. Sammantaget forefaller syreférhdllandena varit
oférandrade under méatperioden.

Syre i bottenvattnet, samtliga data 1972-2015
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Figur 13. Syrehalt i bottenvatten i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) sedan
programstart. Orange linje indikerar 3,5 ml 02/1.

35



Edsviken MKP 2013-2015

&3 CALLUNA
-
Syre i bottenvattnet, samtliga data 1990-2015
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Figur 14. Syrehalt i bottenvatten vid Ekhagen sedan programstart. Orange linje indikerar 3,5 ml
02/1.

Syre i bottenvattnet, augusti ("paverkad period"), 1973-2015
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Figur 15. Syrehalt i bottenvatten under augusti i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och
Svalkan) sedan programstart. Orange linje indikerar 3,5 ml 02/1.
Syre i bottenvattnet, augusti ("paverkad period"), 1973-2015
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Figur 16. Syrehalt i bottenvatten under augusti i Ekhagen sedan programstart. Orange linje
indikerar 3,5 ml 02/1.
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Syre i bottenvattnet, februari ("opaverkad period"), 1973-2015
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Figur 17. Syrehalt i bottenvatten under februari i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och
Svalkan) sedan programstart. Orange linje indikerar 3,5 ml 02/1.

Syre i bottenvattnet, februari ("opaverkad period"), 1990-2015
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Figur 18. Syrehalt i bottenvatten under februari vid Ekhagen sedan programstart. Orange linje
indikerar 3,5 ml 02/1.
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7.3.Bottenfauna, en tillbakablick

Resultaten som erholls under 2013 ar mycket lika de som erhoélls under ar 2010
(Lindqvist 2010), viket ar foregdende undersokning. Den storsta skillnaden aterfanns i att
man vid en grund lokal 2013 noterade fler arter och arter med relativt hoga
kanslighetsvarden jamfort med vad man fann pa nagon punkt vid undersékningen 2010.

7.4. Undervattensvegetation, en tillbakablick

Av de 12 omraden som inventerades 2006 aterbesotktes 5 vid 2014 ars inventeringar
(Edsbergsparken, Skansen, Borgenviken, Kaninholmen och Ulriksdals slott). Resultaten
och slutsatserna fran 2014 ars inventering skiljer sig inte frdn den tidigare gjorda
undersokningen i omrddet (Wibjorn och Hallén 2006). Artsammansittningen och
djuputbredningen av vegetationen ser fortfarande ut pd samma satt, inga patagliga
forandringar har skett.

7.5.Fisk, en tillbakablick

I och med provfisket 2015 erhdlls en 6verblick av fiskfaunans variation 6ver tid i
Edsviken. Baserat pa de tre tillfillen da provfiske skett (Lindberg och Nobelin 2005,
Nobelin och Lindberg 2010 och Johansson 2015) noteras en negativ trend féor mort éver
aren. Abborre och gds uppvisar motsatta trender sinsemellan dar gos hade sin storsta
biomassa och hdgsta individantal i fangsten ar 2010, aret da abborre var fataligare i
fdngsten an dvriga ar (figur 19).
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Figur 19. Fangst per natanstrangning uttryckt som bade antal individer och biomassa (g) av
abborre, mort och gos aren 2005, 2010 och 2015.

Totalt fangades 13 arter vid provfisket 2015, vilket ar tva fler an vid provfisket 2010.
Tillkomna arter dr 6ring och strémming. Fangsten vid arets fiske hade en totalvikt pa
167,3 kilo, vilket 4r ndgot mer an vid fisket 2010.

Vid 2015 ars provfiske bedomdes diversiteten (matt som Shannons-Wieners index: 0,74)
vara hog, liksom vid féregaende provfiske ar 2010 (0,70; Nobelin och Lindberg 2010).
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8. Slutsatser, atgarder och fortsatta undersokningar

Enligt VISS (2015) bedéms den Ekologiska statusen for Edsviken vara dalig. Statusen ar
baserad pa bottenfauna (2011-2012), vaxtplankton (2007-2012) samt allminna
forhallanden sasom sommarviarden for naringsamnen och siktdjup (2007-2012).
Vaxtplankton uppvisar otillfredsstdllande- och bottenfauna dalig status. Bottenfauna ar
darmed avgorande for statusbedémningen.

Dessa beddmningar harmoniserar bra med resultaten som erhélls i denna rapport for
perioden 2013-2015. Statusen for bottenfauna ar fortsattningsvis dalig, och da i synnerhet
pa storre djup dn 10 m. 25 % av bottenarean ar utsatt for syrenivaer som ar sa laga att de
anses paverka ekosystemet negativt och i augusti ar bottenvattnet i de djupare delarna i
regel syrefria. Livet pa bottnen paverkas dven negativt av de daliga ljusforhallandena som
rader i viken. Bada kvalitetsparametrarna som ar kopplade till ljusférhallanden (siktdjup
och véaxtplankton;klorofyll a) erhéll klassningen mattlig status. Samtliga parametrar ovan
ar ett resultat av de hdéga ndringsamneshalter som finns i Edsviken, vilket skapar
forutsattningar for en hog produktion som férbrukar mycket syre vid nedbrytningen.
Statusklassningen for naringsimnen 2013-2015 pekade pa otillfredsstillande status.
Sammanfattningsvis ligger den storsta utmaningen med att f& Edsviken att uppna god
ekologisk status till ar 2027 i att minska tillgdngen pa naringsdmnen for den biologiska
produktionen. Eftersom Edsviken har en relativt kort omsattningstid (cirka 140 dagar)
bor syrgasbristen kunna hdvas med minskad naringsimnesbelastning (och ddrmed
minskad produktion).

Primért maste tillgdngen pa fosfor fér primarproducenterna minska, men med tanke pa de
extremt hoga kvavehalterna som finns i systemet vore det oOnskvart om &ven
kvavehalterna i systemet minskades simultant. Om en reducering av fosfor pa sikt minskar
produktionen i Edsviken kommer stora mangder kvdve inte tas om hand i
produktionskedjan. Vad som hidnder med detta kvdave har inte utretts men det finns risk
att det exporteras till angransande omraden (Conley med flera 2009). Detta beror dock pa
Edsvikens kvavecykel/budget. Om dessa omgivande vatten i sin tur ar kvdvebegransade,
s&dsom Ostersjon ar generellt, kan detta medféra en simre ekologisk status i dessa vatten.
Ett lyckat atgardsarbete i Edsviken bor saledes inbegripa dessa aspekter ocksa.

[ Gustafsson och Lindqvist (2012) gors ett forsok att kartlagga olika paverkansfaktorers
belastning pd Edsviken. Vad géller fosfor ar det framst tre olika huvudkallor som tillfor
fosfor till systemet; dels frigérs fosfor fran sedimenten vid syrgasbrist i bottenvattnet
(internbelastning), dels tillkommer fosfor via dagvattenutslapp och eventuellt finns ocksa
en viss tillforsel via vattenutbytet med lilla Vartan.

Det ar i dagslaget oklart hur lilla Vartan paverkar Edsviken. Lilla vartan har inte sdmre
status dn Edsviken sa en forsdmrad status av Edsviken beroende av kontakten med Lilla
vartan dr komplex. Antingen paverkar lilla Vartan inte Edsviken negativt, alternativt
fungerar Edsviken under perioder av goda syrférhallanden som en félla for de
naringsdmnen som transporteras in fran Lilla Vartan. Under syrefria forhallanden frisatts
sedan dessa dmnen i Edsviken via internbelastningen. Lilla Vartans betydelse for
Edsvikens status ar inte utredd tillfredsstéllande. Oavsett vilket star det klart att tillférseln
av extern fosfor till sdval Edsviken som Lilla Vartan behdver begrénsas. I Edsviken, som i
de flesta tatbefolkade omraden, innebar det att minska fosforbelastningen som sker via
dagvattnet. Edsviken vattensamverkan har latit utfdora en StormTac-modellering (Sweco,
hemsida) over stora delar av Edsvikens ndromrade. I den framgar det vilka omrdden som
tillfor mest fosfor till Edsviken. Atgarder for dagvattnet bor sattas in dar de gor storst
effekt.
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For att minska internbelastningen behéver man goéra fosforn otillganglig for
primdrproduktionen. Detta sker naturligt i systemet vid minskad tillférsel, men
forandringen kommer att ta lang tid. En fillning/fastlaggning av fosfor skulle snabbt
forbattra statusen i Edsviken, men behandlingen ar kostsam och inte vard att utféra innan
man drastiskt minskat den externa tillférseln av fosfor till Edsviken. Ett pilotférsok att
fastlagga fosfor genom aluminiumfallning i brackvatten har utfoérts i Bjornoéfjarden, en
Ostersjovik (se hemsida for Baltic 2020). Resultaten dr lovande och virda att folja.

9. Begrepp och forkortningar

Bedomningsgrunder: Kriterier for att klassificera ekologisk, biologisk eller fysikalisk-
kemisk status i vatten enligt Naturvardsverket (2007 med tilldgg och &ndringar till
exempel HaV 2013).

Bottenvatten: Vatten precis vid, eller mycket néra, botten (0,5-1 m).

DIN: Lost oorganiskt kvive (Dissolved Inorganic Nitrogen). Kvdve som finns i
féoreningarna nitrit (NOz), nitrat (NO3), och ammonium (NH4), analyserat pa filtrerade
prover (45um). Det oorganiska kvavet dr det kvave som finns tillgangligt for
primarproduktionen.

DIP: Lost oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus). Fosfor som finns i
foreningen fosfat (PO4). Analyserat pa filtrerade prover (45um). Den oorganiska fosforn ar
det fosfor som finns tillgdngligt for primarproduktionen.

Ekologisk kvalitetskvot (EK): En berdknad kvot mellan 0 och 1 som motsvarar det
observerade virdet pa en kvalitetsfaktor, korrigerat med ett referensvirde (se férklaring
nedan). Varden ndra 1 motsvarar hog ekologisk status och varden ndra noll motsvarar
dalig ekologisk status.

Klassgrans: Grans mellan olika statusklasser i en bedémningsgrund.

Kvalitetsfaktor: Biologisk, fysikalisk eller kemisk faktor som kan bestd av flera
parametrar och som anvands vid beddmning av ett vattens status.

NKklass: Numerisk statusklassning som tillimpas i bedémningsgrunderna enligt:

Status NKklass
Hog 4-4.99
o e
Mattlig 2-2.99
Otillfredsstallande 1-1.99

Referensviarde: Ett for vattentypen specifikt virde som ska motsvara ett tillstand med
mycket liten ménsklig paverkan. Anvands vid berdkning av EK (se ovan).

Salthaltskorrigering: Pa grund av att det férekommer naturliga skillnader mellan
tillrinnande sdtvatten och utsjovatten, kan referensviarden fér bedomningar av vissa
omraden och parametrar behdva korrigeras beroende pa vilket ursprung vattnet har vid
respektive provtagning. Detta gors genom att referensvardet (se definition ovan) beror av
uppmatt salthalt. Aven klassgrinserna kan vara korrigerade efter salthalt.
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Statusklass: Syftar pa de klasser som i den femgradig skalan (hog, god, mattlig,
otillfredsstédllande och dalig status) anvinds bade for att beskriva den sammanvagda
ekologiska statusen samt statusen for olika biologiska, fysikaliska, och kemiska
kvalitetsfaktorer (se ovan). Bedomningsgrunderna ar framtagna efter krav fran EU:s
vattendirektiv att samtliga vattenférekomster ska uppna god status (inom olika
tidsramar). Nedan anges den fargkodning som normalt anvdnds. Samma fargkodning har
anvants i denna rapport for att tydliggora var i skalan en statusklassning befinner sig.

&
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Syrgasbrist: Nagon exakt grans finns inte for nar hypoxi (syrgasbrist) intrader pa grund
av att det kan vara olika for olika organismer. I bedomningsgrunderna ar en kritisk grans
satt till 3,5 ml/l. Gransen ar satt pa en niva sa att halter 6ver den inte bedoms ha nagon
negativ inverkan pa vattenférekomstens ekosystem.

Totalfosfor: Allt organiskt och oorganiskt fosfor (P). Analyserat pa icke filtrerade prover.

Totalkviave: Allt organiskt och oorganiskt kvdve (N). Analyserat pa icke filtrerade prover.
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Tabell med naringsamneshalter i ug/l och syre i mg/I.

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Temp. Salinitet Siktdjup Klorofyll a Ntot NH;-N NO,-N +NO3-N DIN Ptot PO,P DIP Densitet Syre H,S
m °C PSU m ug/! ug/! ug/! ug/! peg/l  pg/l upg/l g/l sigmaT  mg/l  mg/l

Ekhagen 2015-02-17 0 1,2 2,11 700 54 310 350 37 30 29 1,62 13

3 1,2 2,11 680 53 300 340 37 29 29 1,63 12

6 1,2 2,13 680 52 310 360 37 30 29 1,64 12

9 1,7 2,48 700 52 320 370 39 32 32 1,95 12

12 2,2 3,22 650 40 330 360 41 35 32 2,55 11

15 4,6 3,89 690 31 360 380 49 43 43 3,08 8,4

18 5,7 4,26 620 25 310 340 59 54 53 3,34 6,1

21 5,8 4,38 630 55 310 360 67 64 61 3,43 53

2015-06-15 0 12,7 2,67 2,5 15 580 33 67 99 19 <10 <10 1,49 10,8

3 10,5 2,69 590 46 76 120 20 <10 <10 1,76 10,9

6 8,9 2,93 630 79 120 200 18 1,2 <1,0 2,10 9,5

9 7,5 3,26 640 120 130 250 14 1,9 1,9 2,45 ok

12 6,1 3,75 640 120 150 260 15 5,2 51 2,92 9,0

15 4,5 4,05 640 120 160 280 20 7,3 7,2 3,21 *k

18 3,9 4,43 660 160 170 330 25 16 16 3,52 ok

21 3,7 4,45 720 200 170 360 33 26 26 3,54 6,7*

2015-07-16 0 18,1 2,89 3,7 12 540 58 2,2 59 32 1,3 1,4 0,79 6,3

3 15,2 3,14 590 120 6,4 120 49 10 10 1,49 4,9

6 13,4 3,27 550 56 68 120 20 4,2 4 1,86 6,1

10,2 3,32 670 180 92 270 32 14 13 2,28 8,6

12 8,2 3,77 640 160 130 280 20 7,9 7,3 2,81 10,9

15 5,9 4,06 710 170 170 340 29 16 15 3,17 5,4

18 4,9 4,32 780 210 190 400 65 51 50 3,41 7

21 4,7 4,35 810 290 160 450 85 71 69 3,44 10,9

2015-08-13 0 17,7 2,53 2,2 13 510 5,4 2,4 6,8 23 1,2 1,1 0,59 9,9

3 17,1 2,80 490 17 20 35 27 4,4 4,2 0,91 7,2

6 15,7 2,95 530 69 49 120 19 2 2 1,26 5,5

* En syreflaska gick 9 12,3 3,56 600 64 190 250 25 15 15 2,23 4,8

sonder, resultat fran 12 15,8 2,93 510 59 51 110 19 3,3 3,2 1,23 5,5

en flaska 15 14,1 3,21 560 60 120 180 29 13 12 1,71 4,8

** Syreflaskor gick 18 9,3 3,99 780 33 360 370 100 91 87 2,89 1,9

sonder, inget resultat 21 8,7 4,05 730 120 230 350 120 110 110 2,99 2
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Tabell med naringsamneshalter i ug/l och syre i mg/I.

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Temp. Salinitet Siktdjup Klorofyll a Ntot NH;-N NO,-N +NO3-N DIN Ptot PO,P DIP Densitet Syre H,S
m °C PSU m pg/l  pg/l  pg/l wg/l  upg/l  pg/l  pg/l  pg/l  sigmaT  mg/l mg/l
Landsnora 2015-02-17 0 0,9 2,74 780 7,3 410 420 45 33 31 2,12 12
3 1,0 2,76 780 6,6 400 400 43 32 32 2,15 11
6 2,7 3,05 720 9,1 370 370 47 38 38 2,42 9,2
9 3,5 3,31 680 11 350 360 51 44 43 2,63 6,9
12 4,1 3,41 700 34 340 370 60 52 51 2,70 5,4
14 4,3 3,47 720 60 340 390 74 61 60 2,75 4,2
2015-06-15 0 12,9 2,68 3,1 4,8 560 78 27 100 35 11 11 1,48 7,6
3 12,3 2,71 570 93 31 120 33 14 13 1,57 7,8
6 10,3 2,80 600 120 44 170 42 19 19 1,87 6,4*
9 9,6 2,86 680 230 37 260 66 48 47 1,98 4,2*
12 9,4 2,99 800 320 25 350 96 70 69 2,10 2,9
14 9,1 2,89 920 420 4,4 420 110 81 78 2,06 <0,2 047
2015-07-21 0 17,1 2,75 3,6 7,5 590 18 2 19 36 1,7 1,3 0,87 9,3
3 17,1 2,76 710 17 2 18 35 1,5 1,8 0,87 9,1
6 13,6 2,89 660 18 3,9 22 39 1,1 1,3 1,54 51
9 11,9 2,91 680 250 19 270 59 45 45 1,78 1,9
12 11,2 2,91 810 370 12 370 84 67 65 1,86 1,4
14 11,1 2,91 810 380 2,7 380 83 67 66 1,87 1,5 <0,1
2015-08-13 0 19,7 * % 4,3 9,1 * * * % * % * % * % * % * % 8,8
3 18,7 2,80 490 45 11 58 27 4,7 4,6 0,61 7,2
6 16,4 2,91 640 210 21 230 47 26 25 1,11 2,3
9 13,9 2,93 860 420 3,3 430 83 64 63 1,53 0,7
12 13,4 2,93 980 560 3,8 560 140 88 88 1,60 0,3 1,6
14 12,7 2,95 1200 750 3,6 760 130 120 120 1,71 0,0 3

* En syreflaska gick sonder, resultat fran en flaska

** Fys-kemflaska tom vid ankomst till laboratoriet
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Tabell med naringsamneshalter i ug/l och syre i mg/I.

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Temp. Salinitet Siktdjup Klorofyll a Ntot NH;-N NO,-N +NO3-N DIN Ptot PO,P DIP Densitet Syre H,S
m °C PSU m pg/l  pg/l  pg/l wg/l  upg/l  pg/l  pg/l  pg/l  sigmaT  mg/l mg/l
Skogsvik 2015-02-17 0 1,1 1,86 1000 32 520 540 42 24 22 1,42 11
3 1,2 2,77 760 19 380 400 43 33 29 2,16 11
6 1,9 2,94 700 7,6 370 380 44 37 36 2,31 10
9 3,3 3,24 680 13 360 370 49 40 41 2,58 8,1
12 4,2 3,46 700 7,4 370 380 59 52 52 2,74 57
15 4,4 3,55 750 20 400 420 74 72 67 2,81 4,7
17 4,5 3,51 770 35 410 440 82 71 70 2,78 4,1
2015-06-15 0 16,3 2,56 2,9 5,0 500 17 3,2 20 23 <10 <10 0,86 9,7
3 16,1 2,55 530 30 2,6 32 36 2,8 2,6 0,89 9,8
6 15,5 2,58 530 46 5,7 50 22 <10 <10 1,01 9,6
9 10,1 2,81 620 85 61 140 27 7,1 6,1 1,89 8,7
12 9,2 2,92 670 200 48 250 53 40 39 2,06 5,4
15 9,0 2,96 820 350 38 390 88 63 62 2,11 3,1
17 8,6 2,87 1100 510 28 530 130 88 85 2,08 1,9
2015-07-21 0 17,2 2,77 4 6,3 530 12 2 15 44 1,2 1,5 0,86 9,2
3 17,2 2,76 540 9,3 9,7 42 1,9 1,5 0,86 9,1
6 13,6 2,95 590 140 24 160 34 17 16 1,59 2,9
9 11,9 2,97 720 310 25 320 63 52 51 1,82 2,1
12 10,9 2,95 930 460 3,6 460 98 81 78 1,92 0,8
15 10,5 2,95 980 520 3,7 530 110 95 93 1,97 0,8 0,3
17 10,2 2,95 1100 630 4,7 640 140 120 120 2,00 0,7 1,35
2015-08-13 0 20 2,76 4,8 6,2 510 6,8 1,9 83 23 <10 <10 0,31 8,8
3 20 2,77 480 7,7 1,9 10 22 <10 <10 0,32 8,9
6 17,7 2,87 530 84 25 110 31 13 12 0,85 5,2
9 14,4 2,95 750 350 19 360 66 52 50 1,47 1,5
12 12,9 2,94 1000 650 3,7 650 120 110 110 1,68 <0,5
15 12,7 2,94 1100 710 3,8 710 120 120 120 1,70 <04 2,1
17 12,5 2,94 1200 830 4,8 830 140 130 130 1,73 <04 2,9
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Tabell med naringsamneshalter i ug/l och syre i mg/I.

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Temp. Salinitet Siktdjup Klorofyll a Ntot NH;-N NO,-N +NO3-N DIN Ptot PO,P DIP Densitet Syre H,S
m °C PSU m ug/! ug/! ug/! ug/! peg/l  pg/l upg/l g/l sigmaT  mg/l  mg/l
Skogsvik  * 0 20,8 <0,01%** 4,2 550 42 4,5 47 47 <10 <1,0 <-1,96**
* 3 20,1 2,83 610 110 2,2 110 54 9,4 9,4 0,34
* 6 16,3 2,97 550 110 17 130 46 24 24 1,18
* 9 13,4 3,00 910 520 2,8 490 98 79 77 1,65
* 12 12,6 3,01 1100 690 3 690 130 110 110 1,77
* 15 12,1 3,00 1300 850 2,7 850 160 130 130 1,82
* 17 12,1 3,00 1500 13 4,2 6,3 180 150 150 1,82
2015-12-16 0 3,1 3,15 630 48 250 300 54 39 38 2,50 10,3
3 3,2 3,14 630 47 250 300 54 40 39 2,50 10,5
6 3,3 3,15 630 47 250 300 54 40 39 2,50 10,2
9 4,5 3,35 630 52 270 290 55 44 43 2,65 9,0
12 6,2 3,47 640 53 280 340 60 47 47 2,69 8,1
15 6,6 3,63 650 57 290 350 67 53 52 2,80 6,9
17 6,7 3,63 1000 210 650 820 72 5 2,3 2,79 6,7

* Extraprov (fys-kem) taget pa grund av missforstand

**Misstankt orimligt varde, men analys ser ok ut.
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Tabell med naringsamneshalter i ug/l och syre i mg/I.

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Temp. Salinitet Siktdjup Klorofyll a Ntot NH;-N NO,-N +NO3-N DIN Ptot PO,P DIP Densitet Syre H,S
m °C PSU m pg/l  pg/l  pg/l wg/l  upg/l  pg/l  pg/l  pg/l  sigmaT  mg/l mg/l
Svalkan  2015-02-17 0 1,3 2,41 690 48 330 370 39 30 28 1,87 12
3 1,7 2,78 720 12 390 380 43 32 31 2,19 11
6 2,2 2,98 690 9,9 380 380 46 36 34 2,36 9,8
9 3,0 3,25 710 39 370 410 45 38 35 2,58 8,8
12 3,1 3,27 710 40 370 400 45 38 36 2,60 8,7
15 3,2 3,32 690 27 360 410 47 39 36 2,64 8,0
2015-06-15 0 16,7 2,52 2,4 6,5 500 26 1,6 28 22 1,3 <1,0 0,77 10*
3 16,6 2,52 520 55 2,9 56 43 5,3 4,9 0,78 9,9*
6 16,4 2,54 520 43 1,6 43 26 3,7 3,1 0,83 10,1
9 9,6 2,94 680 120 93 210 34 9,5 9,1 2,04 8,7
12 8,7 3,12 740 230 89 310 67 54 53 2,26 7,6
15 8,5 3,17 750 260 89 350 81 69 69 2,32 6,6
2015-07-21 0 17,5 2,77 3,5 5,4 630 5,9 2 7,8 36 1,8 1,3 1,60 10,1
3 17,1 2,80 640 9,7 2,5 11 38 2,5 2,5 0,90 11,1
6 13,3 2,79 640 8,5 2,1 11 47 2,1 2,3 1,50 9,9
9 12,6 3,23 620 130 71 200 26 10 9,1 1,94 6
12 11,8 3,20 710 210 67 280 52 30 28 2,01 5
15 11,6 3,20 820 280 63 340 65 48 46 2,03 4,5
2015-08-13 0 20 2,78 4 7,1 470 15 1,8 15 21 1,1 1 0,32 9,6
3 20,1 2,77 540 23 2 24 30 1,6 1,3 0,29 9,5
6 20 2,79 470 16 1,8 16 22 <10 <10 0,33 9,4
9 15 2,95 750 340 24 340 81 71 61 1,38 2,5
12 14,7 2,99 810 400 15 410 100 84 76 1,46 1,8
15 14,6 3,00 820 410 5,6 410 100 88 81 1,48 1,7

* En syreflaska gick sonder, resultat fran en flaska
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DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/

Ekhagen 2015-02-17 0 50 3,9 22,1 25 1,2 1,0 0,9 9,1

3 49 3,8 21,4 24 1,2 0,9 0,9 8,4

6 49 3,7 22,1 26 1,2 1,0 0,9 8,4

9 50 3,7 22,8 26 1,3 1,0 1,0 8,4

12 46 2,9 23,6 26 1,3 1,1 1,0 7,7

15 49 2,2 25,7 27 1,6 1,4 1,4 5,9

18 44 1,8 22,1 24 1,9 1,7 1,7 4,3

21 45 3,9 22,1 26 2,2 2,1 2,0 3,7

2015-06-15 0 41 2,4 4,8 7,1 0,6 <0,03 <0,03 7,6

3 42 3,3 54 8,6 0,6 <0,03 <0,03 7,6

45 5,6 8,6 14 0,6 0,0 <0,03 6,7

46 8,6 9,3 18 0,5 0,1 0,1 *k

12 46 8,6 10,7 19 0,5 0,2 0,2 6,3

15 46 8,6 11,4 20 0,6 0,2 0,2 *E

18 47 11,4 12,1 24 0,8 0,5 0,5 *k

21 51 14,3 12,1 26 1,1 0,8 0,8 4,7*

2015-07-16 0 39 4,1 0,2 4 1,0 0,0 0,0 4,4

3 42 8,6 0,5 9 1,6 0,3 0,3 3,4

39 4,0 4,9 9 0,6 0,1 0,1 4,3

48 12,9 6,6 19 1,0 0,5 0,4 6,0

12 46 11,4 9,3 20 0,6 0,3 0,2 7,6

15 51 12,1 12,1 24 0,9 0,5 0,5 3,8

18 56 15,0 13,6 29 2,1 1,6 1,6 4,9

21 58 20,7 11,4 32 2,7 2,3 2,2 7,6

2015-08-13 0 36 0,4 0,2 0 0,7 0,0 0,0 6,9

3 35 1,2 1,4 2 0,9 0,1 0,1 5,0

38 4,9 3,5 9 0,6 0,1 0,1 3,9

* En syreflaska gick 9 43 4,6 13,6 18 0,8 0,5 0,5 3,4

sonder, resultat fran 12 36 4,2 3,6 8 0,6 0,1 0,1 3,9

en flaska 15 40 4,3 8,6 13 0,9 0,4 0,4 3,4

** Syreflaskor gick 18 56 2,4 25,7 26 3,2 2,9 2,8 1,3

sonder, inget resultat 21 52 8,6 16,4 25 3,9 3,6 3,6 1,4
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DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Landsnora 2015-02-17 0 56 0,5 29,3 30 1,5 1,1 1,0 8,4
3 56 0,5 28,6 29 1,4 1,0 1,0 7,7
6 51 0,6 26,4 26 1,5 1,2 1,2 6,4
9 49 0,8 25,0 26 1,6 1,4 1,4 4,8
12 50 2,4 24,3 26 1,9 1,7 1,6 3,8
14 51 4,3 24,3 28 2,4 2,0 1,9 2,9
2015-06-15 0 40 5,6 1,9 7,1 1,1 0,4 0,4 5,3
3 41 6,6 2,2 8,6 1,1 0,5 0,4 5,5
43 8,6 3,1 12 1,4 0,6 0,6 4,5*
49 16,4 2,6 19 2,1 1,5 1,5 2,9%
12 57 22,8 1,8 25 3,1 2,3 2,2 2,0
14 66 30,0 0,3 30 3,6 2,6 2,5 <0,1 13,8
2015-07-21 0 42 1,3 0,1 1 1,2 0,1 0,0 6,5
3 51 1,2 0,1 1 1,1 0,0 0,1 6,4
47 1,3 0,3 2 1,3 0,0 0,0 3,6
49 17,8 1,4 19 1,9 1,5 1,5 1,3
12 58 26,4 0,9 26 2,7 2,2 2,1 1,0
14 58 27,1 0,2 27 2,7 2,2 2,1 1,1 <2,9
3 35 3,2 0,8 4 0,9 0,2 0,1 5,0
6 46 15,0 1,5 16 1,5 0,8 0,8 1,6
9 61 30,0 0,2 31 2,7 2,1 2,0 0,5
6 70 40,0 0,3 40 4,5 2,8 2,8 0,2 46,9
14 86 53,5 0,3 54 4,2 3,9 3,9 0,0 88,0

* En syreflaska gick sonder, resultat fran en flaska
** Fys-kemflaska tom vid ankomst till laboratoriet



A Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Skogsvik 2015-02-17 o 71 2,3 37 39 1,4 0,8 0,7 7,7
3 54 1,4 27 29 1,4 1,1 0,9 7,7
6 50 0,5 26,4 27 1,4 1,2 1,2 7,0
9 49 0,9 25,7 26 1,6 1,3 1,3 5,7
12 50 0,5 26,4 27 1,9 1,7 1,7 4,0
15 54 1,4 28,6 30 2,4 2,3 2,2 3,3
17 55 2,5 29,3 31 2,6 2,3 2,3 2,9
2015-06-15 0 36 1,2 0,2 1,4 0,7 <0,03 <0,03 6,8
3 38 2,1 0,2 2,3 1,2 0,1 0,1 6,9
6 38 3,3 0,4 3,6 0,7 | <0,03 <0,03 6,7
44 6,1 4,4 10 0,9 0,2 0,2 6,1
12 48 14,3 3,4 18 1,7 1,3 1,3 3,8
15 59 25,0 2,7 28 2,8 2,0 2,0 2,2
17 79 36,4 2,0 38 4,2 2,8 2,7 1,3
2015-07-21 0 38 0,9 0,1 1 1,4 0,0 0,0 6,4
3 39 0,7 0,1 1 1,4 0,1 0,0 6,4
42 10,0 1,7 11 1,1 0,5 0,5 2,0
51 22,1 1,8 23 2,0 1,7 1,6 1,5
12 66 32,8 0,3 33 3,2 2,6 2,5 0,6
15 70 37,1 0,3 38 3,6 3,1 3,0 0,6 8,8
17 79 45,0 0,3 46 4,5 3,9 3,9 0,5 39,6
2015-08-13 0 36 0,5 0,1 1 0,7 | <0,03 <0,03 6,2
3 34 0,5 0,1 1 0,7 <0,03 <0,03 6,2
38 6,0 1,8 8 1,0 0,4 0,4 3,6
54 25,0 1,4 26 2,1 1,7 1,6 1,1
12 71 46,4 0,3 46 3,9 3,6 3,6 <0,35
15 79 50,7 0,3 51 3,9 3,9 3,9 <0,28 61,6
17 86 59,3 0,3 59 4,5 4,2 4,2 <0,28 85,1




A Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Skogsvik 2015-08-18 * 0 39 3,0 0,3 3 1,5 | <0,03 <0,03
* 3 44 7,9 0,2 8 1,7 0,3 0,3
* 6 39 7,9 1,2 9 1,5 0,8 0,8
* 9 65 37,1 0,2 35 3,2 2,6 2,5
* 12 79 49,3 0,2 49 4,2 3,6 3,6
* 15 93 60,7 0,2 61 5,2 4,2 4,2
* 17 107 0,9 0,3 0 5,8 4,8 4,8
2015-12-16 0 45 3,4 17,8 21 1,7 1,3 1,2 7,2
3 45 3,4 17,8 21 1,7 1,3 1,3 7,4
6 45 3,4 17,8 21 1,7 1,3 1,3 7,1
45 3,7 19,3 21 1,8 1,4 1,4 6,3
12 46 3,8 20,0 24 1,9 1,5 1,5 5,7
15 46 4,1 20,7 25 2,2 1,7 1,7 4,8
17 71 15,0 46,4 59 2,3 0,2 0,1 4,7

* Extraprov (fys-kem) taget pa grund av missforstand



A Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Svalkan  2015-02-17 0 49 3,4 23,6 26 1,3 1,0 0,9 8,4
3 51 0,9 27,8 27 1,4 1,0 1,0 7,7
6 49 0,7 27,1 27 1,5 1,2 1,1 6,9
9 51 2,8 26,4 29 1,5 1,2 1,1 6,2
12 51 2,9 26,4 29 1,5 1,2 1,2 6,1
15 49 1,9 25,7 29 1,5 1,3 1,2 5,6
2015-06-15 0 36 1,9 0,1 2,0 0,7 0,0 <0,03 7,0%
3 37 3,9 0,2 4,0 1,4 0,2 0,2 6,9*
37 3,1 0,1 3,1 0,8 0,1 0,1 7,1
49 8,6 6,6 15 1,1 0,3 0,3 6,1
12 53 16,4 6,4 22 2,2 1,7 1,7 5,3
15 54 18,6 6,4 25 2,6 2,2 2,2 4,6
2015-07-21 0 45 0,4 0,1 0,6 1,2 0,1 0,0 7,1
3 46 0,7 0,2 0,8 1,2 0,1 0,1 7,8
46 0,6 0,1 0,8 1,5 0,1 0,1 6,9
44 9,3 51 14 0,8 0,3 0,3 4,2
12 51 15,0 4,8 20 1,7 1,0 0,9 3,5
15 59 20,0 4,5 24 2,1 1,5 1,5 3,2
2015-08-13 0 34 1,1 0,1 1,1 0,7 0,0 0,0 6,7
3 39 1,6 0,1 1,7 1,0 0,1 0,0 6,7
6 34 1,1 0,1 1,1 0,7 <0,03 <0,03 6,6
54 24,3 1,7 24 2,6 2,3 2,0 1,8
12 58 28,6 1,1 29 3,2 2,7 2,5 1,3
15 59 29,3 0,4 29 3,2 2,8 2,6 1,2

* En syreflaska gick sonder, resultat fran en flaska






Bilaga 2

Vaxtplankton 2015

& CALLUNA



PELAGIA

Vaxtplankton i Edsviken

Analysrapport till Calluna AB

2015-12-17

RAPPORT
Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ED
SNEPde
> L8¢%e¢ O Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
Q PO 5 svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
¢?€D IT?‘% ISO/IEC 17 025 (2005).
1846
ISO/IEC 17025

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag
skriftligen godként annat.

Pelagia Miljékonsult AB, Sjébod 2, Sttompilsplatsen 12, 907 43 Umea, Sweden
Telefon 090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917

E-post info@pelagia.se, www.pelagia.se


mailto:info@pelagia.se

Forfattare: Anja Rubach, Pelagia Miljékonsult AB



Inledning

Pelagia Miljokonsult AB har pd uppdrag av Calluna AB utfort analys av tre
vixtplanktonprover (brackvatten) frin Edsviken vid Skogsvik. Provtagning
utférdes av kunden under juni, juli och augusti 2015.

Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus, Pelagia Miljékonsult AB och Anja
Rubach, Pelagia Miljokonsult AB har utvirderat resultaten och sammanstillt
rapporten. Klorofyllanalysen har utforts av kunden.

Pelagia Miljokonsult AB dr ett av Swedac ackrediterat organ f6r vixtplanktonanalys
och indexberikning (ackrediteringsnummer 1846).

Proverna analyserats i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. (HVMES 2013:19). Bilaga 4:
Bedoémningsgrunder f6r biologiska kvalitetstaktorer i kustvatten och vatten i

overgangszon
- Svensk standard SS-EN 15204:2006

Resultat/Diskussion

I Bilaga 1 aterfinns kompletta analysprotokoll.
I Tabell 1 dterfinns resultat utifrdn analysen.

Tabell 1. Information om provtagningslokal, provtagningsdatum, typomride, biovolym och
klorofyll.

Station Datum | Typomrade Biovolym Chla
(mm3/1) | (pe/)
Edsviken (Skogsvik) juni 24 1,35 5,0
Edsviken (Skogsvik) juli 24 1,88 6,3
Edsviken (Skogsvik) augusti 24 0,77 6,2

Sammanvigd status for stationen i Edsviken under 2015 var ofillfredstéillande.



Bilaga 1. Analysprotokoll
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Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 46
ISOAEC 17025
907 43 Umeﬁ, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.
www.pelagia.se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).
Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Edsviken (Skogsvik) 2015-06-07
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljéévervakning

Autotrof "
Arter, volym, mm3/l=mg/l Mixotrof Storleksklass Taxonld Antal Antal pm/1 Biomassa Summa %
Heterotrof celler/l mg/l
Cyanophyta - Cyanobakterier [oo13 ] 1
Oscillatoriales - Caval.-Sm. 1-2um Au 2 3000550 11805000 0,002
Planktothrix agardhii - (Gomont) Anagnostidis & Komarek Au 2 236768 5902500 0,011
Cryptophyta - Rekylalger | 0,080 | 6
Cryptomonas sp - Ehrenb. <15um Au 1 1010525 25578 0,018
Cryptomonas sp - Ehrenb. 15-25um Au 2 1010525 31480 0,037
Cryptomonas sp - Ehrenb. 25-40pm Au 3 1010525 5903 0,014
Hemiselmis sp - Parke Au 2 1010530 23610 0,001
Plagioselmis prolonga - Butcher Au 3 238037 21643 0,002
Teleaulax acuta - (Butcher) Hill Au 3 238062 25578 0,008
Dinophyta - Dinoflagellater | 0,007 | 1
Prorocentrum minimum - (Pavillard) J. Schiller Au 2 238440 5903 0,007
Chrysophyta - Guldalger | 0,083 | 6
Mallomonas sp - Perty 10- 20um Au >2 1010326 29513 0,035
Diatoma tenuis - C.Agardh <30pm Au 6 238026 21643 0,026
Nitzschia sp - Hasall Au 2 1010462 1968 0,000
Nitzschia acicularis var. acicularis - (Kitz.) W.Sm. Au 1 248631 13773 0,003
Thalassiosira sp - Cleve Au 8 1010376 492 0,019
Chlorophyta - Grénalger [oo12 ] 1
Botryococcus sp - Kiitz. Au 3 1010753 984 0,001
Monoraphidium contortum - (Thur. in Bréb.) Komérk.-Legn. Au 3 263741 11805 0,000
Pyramimonas sp - Schmarda <6um Au 2 1010807 1968 0,000
Pyramimonas sp - Schmarda >6um Au 3 1010807 37383 0,010
Ovriga [ 1157 [ 86
p-alger (Cyanophyceae) Au 1 14756250 0,030
Monader/flagellater <3um Au 3 15110400 0,499
Monader/flagellater 3-5um Au 4 2538075 0,287
Monader/flagellater 5-7pm Au 6 991620 0,318
Flagellat Au 6 1968 0,001
Incertae sedis
Katablepharis ovalis - Skuja Ht 1 238624 9838 0,001
Katablepharis remigera - (Vers) Clay & Kugrens, 1999 Ht 3 238625 3935 0,002
Ciliophora
Mesodinium rubrum - (Lohmann, 1908) <25um Mix 3 238566 3935 0,014
[ Zoomastigophora
Ebria tripartita - (Schum.) Lemmerm. Ht 2 238485 1968 0,006
Total volym 1,352 100

Antal taxa 27 Mitosikerhet: +/-20 %
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Strompilsplatsen 12

907 43 Umed, Sweden

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED IABORATORY
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ISOAEC 17025

www.pelagia.se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljoévervakning

Autotrof

Edsviken (Skogsvik) 2015-07-14

Arter, volym, mm3/l=mg/l Mixotrof Storleksklass Taxonld Antal Biomassa Summa %
Heterotrof celler/l mg/l

Cryptophyta - Rekylalger [ 0005 T 0

Cryptomonas sp - Ehrenb. 15-25um Au 2 1010525 3935 0,005

Dinophyta - Dinoflagellater [ 0022 ] 1

Gymnodinium sp - Stein >20um Au 4 1010606 5903 0,022

Diatomophyceae - Kiselalger [ 0095 ] 5

Tabellaria fenestrata - (Lyngb.) Kiitz. Au 1 237977 1968 0,002

Thalassiosira sp - Cleve Au 8 1010376 2460 0,093

|Eaglenophyta - Ogonalger [ 0002 0

Eutreptiella gymnastica - Throndsen, 1969 Au 13 238576 984 0,002

Chlorophyta - Grénalger [ 0004 T 0

Botryococcus sp - Kiitz. Au 3 1010753 492 0,000

(Oocystis sp - A. Braun <10um Au 3 1010735 1968 0,000

Oocystis sp - A. Braun >10um Au 4 1010735 9838 0,004

Ovriga [ 1754 T 93

p-alger (Cyanophyceae) Au 1 7201050 0,014

Monader/flagellater <3um Au 3 1747140 0,058

Monader/flagellater 3-5um Au 4 2325585 0,263

Monader/flagellater 5-7um Au 6 484005 0,155

Ciliophora

Mesodinium rubrum - (Lohmann, 1908) <25um Mix 3 238566 360053 1,262

| Zoomastigophora

Ebria tripartita - (Schum.) Lemmerm. Ht 2 238485 492 0,001

Total volym 1,883 100

Antal taxa 14 Mitosikerhet: +/-20 %
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ANALYSRAPPORT

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED IABORATORY
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www.pelagia.se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA

Ackrediteringsnummer: 1846

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning

Autotrof

Edsviken (Skogsvik) 2015-08-13

Arter, volym, mm3/l=mg/l Mixotrof Storleksklass Taxonld Antal Biomassa Summa %
celler/l mg/l
Heterotrof
Cryptophyta - Rekylalger [ 0276 | 36
Cryptomonas sp - Ehrenb. 15-25um Au 2 1010525 7870 0,009
Cryptomonas sp - Ehrenb. 25-40um Au 3 1010525 110180 0,264
Cryptomonas sp - Ehrenb. >40um Au 8 1010525 492 0,002
Diatomophyceae - Kiselalger | 0,222 29
Asterionella formosa - Hassall 60-80um Au 2 257393 21643 0,019
cf Thalassiosira sp - Cleve Au 8 1010376 4920 0,186
Urosolenia longiseta - (O. Zacharias) Edlund & Stoermer Au 1 237464 9838 0,018
Euglenophyta - Ogonalger [o041 ] 5
Eutreptiella sp - A. da Cunha Au 13 1010663 25578 0,041
Chlorophyta - Grénalger [ o178 | 23
cf Ankyra sp - Fott Au 1 1010719 68863 0,008
Botryococcus sp - Kiitz. Au 3 1010753 3935 0,003
Closterium sp - Nitzsch ex Ralfs Au 3 1010716 9838 0,024
Monoraphidium contortum - (Thur. in Bréb.) Komark.-Legn. Au 3 263741 3935 0,000
Oocystis sp - A. Braun >10um Au 4 1010735 47220 0,018
cf Oocystis sp - A. Braun 15-20pm Au >4 1010735 149530 0,126
Ovriga [ 0057 7
p-alger (Cyanophyceae) Au 1 3305400 0,007
Monader/flagellater <3um Au 3 149530 0,005
Monader/flagellater 3-5um Au 4 82635 0,009
Monader/flagellater 5-7um Au 6 47220 0,015
Ciliophora
Mesodinium rubrum - (Lohmann, 1908) <25um Mix 3 238566 5903 0,021
Total volym 0,774 100
Antal taxa 18 Mitosikerhet: +/-20 %
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Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY
ISOMAEC 17025
907 43 Umei, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.
Www.pelagia.se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA

Ackrediteringsnummer: 1846

Edsviken Skogsvik 2015 juni 0,5 2,56 5 1,35 0,39 0,23
Edsviken Skogsvik 2015 juli 0,5 2,77 6,3 1,88 0,3 0,16
Edsviken Skogsvik 2015 augusti 0,5 2,76 6,2 0,77 0,30 0,39

Medel 0,33 0,26

Biovolym
Nklass = N Nedre + (Ekberdkn -EKnedre) /(EK6vre- Eknedre)
2 0,33 0,24 0,56 0,24
2,283764

Klorofyll

Nklass = N Nedre + (Ekberdkn -EKnedre) /(EKSvre- Eknedre)

1 0,26 0,15 0,35 0,15

Sammanvagt 1,91732 Otillfredstallande






ﬂ Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/

Ekhagen 2015-02-17 0 50 3,9 22,1 25 1,2 1,0 0,9 9,1

3 49 3,8 21,4 24 1,2 0,9 0,9 8,4

6 49 3,7 22,1 26 1,2 1,0 0,9 8,4

9 50 3,7 22,8 26 1,3 1,0 1,0 8,4

12 46 2,9 23,6 26 1,3 1,1 1,0 7,7

15 49 2,2 25,7 27 1,6 1,4 1,4 5,9

18 44 1,8 22,1 24 1,9 1,7 1,7 4,3

21 45 3,9 22,1 26 2,2 2,1 2,0 3,7

2015-06-15 0 41 2,4 4,8 7,1 0,6 <0,03 <0,03 7,6

3 42 3,3 54 8,6 0,6 <0,03 <0,03 7,6

45 5,6 8,6 14 0,6 0,0 <0,03 6,7

46 8,6 9,3 18 0,5 0,1 0,1 *k

12 46 8,6 10,7 19 0,5 0,2 0,2 6,3

15 46 8,6 11,4 20 0,6 0,2 0,2 *E

18 47 11,4 12,1 24 0,8 0,5 0,5 *k

21 51 14,3 12,1 26 1,1 0,8 0,8 4,7*

2015-07-16 0 39 4,1 0,2 4 1,0 0,0 0,0 4,4

3 42 8,6 0,5 9 1,6 0,3 0,3 3,4

39 4,0 4,9 9 0,6 0,1 0,1 4,3

48 12,9 6,6 19 1,0 0,5 0,4 6,0

12 46 11,4 9,3 20 0,6 0,3 0,2 7,6

15 51 12,1 12,1 24 0,9 0,5 0,5 3,8

18 56 15,0 13,6 29 2,1 1,6 1,6 4,9

21 58 20,7 11,4 32 2,7 2,3 2,2 7,6

2015-08-13 0 36 0,4 0,2 0 0,7 0,0 0,0 6,9

3 35 1,2 1,4 2 0,9 0,1 0,1 5,0

38 4,9 3,5 9 0,6 0,1 0,1 3,9

* En syreflaska gick 9 43 4,6 13,6 18 0,8 0,5 0,5 3,4

sonder, resultat fran 12 36 4,2 3,6 8 0,6 0,1 0,1 3,9

en flaska 15 40 4,3 8,6 13 0,9 0,4 0,4 3,4

** Syreflaskor gick 18 56 2,4 25,7 26 3,2 2,9 2,8 1,3

sonder, inget resultat 21 52 8,6 16,4 25 3,9 3,6 3,6 1,4




ﬁ Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Landsnora 2015-02-17 0 56 0,5 29,3 30 1,5 1,1 1,0 8,4
3 56 0,5 28,6 29 1,4 1,0 1,0 7,7
6 51 0,6 26,4 26 1,5 1,2 1,2 6,4
9 49 0,8 25,0 26 1,6 1,4 1,4 4,8
12 50 2,4 24,3 26 1,9 1,7 1,6 3,8
14 51 4,3 24,3 28 2,4 2,0 1,9 2,9
2015-06-15 0 40 5,6 1,9 7,1 1,1 0,4 0,4 5,3
3 41 6,6 2,2 8,6 1,1 0,5 0,4 5,5
43 8,6 3,1 12 1,4 0,6 0,6 4,5*
49 16,4 2,6 19 2,1 1,5 1,5 2,9%
12 57 22,8 1,8 25 3,1 2,3 2,2 2,0
14 66 30,0 0,3 30 3,6 2,6 2,5 <0,1 13,8
2015-07-21 0 42 1,3 0,1 1 1,2 0,1 0,0 6,5
3 51 1,2 0,1 1 1,1 0,0 0,1 6,4
47 1,3 0,3 2 1,3 0,0 0,0 3,6
49 17,8 1,4 19 1,9 1,5 1,5 1,3
12 58 26,4 0,9 26 2,7 2,2 2,1 1,0
14 58 27,1 0,2 27 2,7 2,2 2,1 1,1 <2,9
3 35 3,2 0,8 4 0,9 0,2 0,1 5,0
6 46 15,0 1,5 16 1,5 0,8 0,8 1,6
9 61 30,0 0,2 31 2,7 2,1 2,0 0,5
6 70 40,0 0,3 40 4,5 2,8 2,8 0,2 46,9
14 86 53,5 0,3 54 4,2 3,9 3,9 0,0 88,0

* En syreflaska gick sonder, resultat fran en flaska
** Fys-kemflaska tom vid ankomst till laboratoriet



A Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Skogsvik 2015-02-17 o 71 2,3 37 39 1,4 0,8 0,7 7,7
3 54 1,4 27 29 1,4 1,1 0,9 7,7
6 50 0,5 26,4 27 1,4 1,2 1,2 7,0
9 49 0,9 25,7 26 1,6 1,3 1,3 5,7
12 50 0,5 26,4 27 1,9 1,7 1,7 4,0
15 54 1,4 28,6 30 2,4 2,3 2,2 3,3
17 55 2,5 29,3 31 2,6 2,3 2,3 2,9
2015-06-15 0 36 1,2 0,2 1,4 0,7 <0,03 <0,03 6,8
3 38 2,1 0,2 2,3 1,2 0,1 0,1 6,9
6 38 3,3 0,4 3,6 0,7 | <0,03 <0,03 6,7
44 6,1 4,4 10 0,9 0,2 0,2 6,1
12 48 14,3 3,4 18 1,7 1,3 1,3 3,8
15 59 25,0 2,7 28 2,8 2,0 2,0 2,2
17 79 36,4 2,0 38 4,2 2,8 2,7 1,3
2015-07-21 0 38 0,9 0,1 1 1,4 0,0 0,0 6,4
3 39 0,7 0,1 1 1,4 0,1 0,0 6,4
42 10,0 1,7 11 1,1 0,5 0,5 2,0
51 22,1 1,8 23 2,0 1,7 1,6 1,5
12 66 32,8 0,3 33 3,2 2,6 2,5 0,6
15 70 37,1 0,3 38 3,6 3,1 3,0 0,6 8,8
17 79 45,0 0,3 46 4,5 3,9 3,9 0,5 39,6
2015-08-13 0 36 0,5 0,1 1 0,7 | <0,03 <0,03 6,2
3 34 0,5 0,1 1 0,7 <0,03 <0,03 6,2
38 6,0 1,8 8 1,0 0,4 0,4 3,6
54 25,0 1,4 26 2,1 1,7 1,6 1,1
12 71 46,4 0,3 46 3,9 3,6 3,6 <0,35
15 79 50,7 0,3 51 3,9 3,9 3,9 <0,28 61,6
17 86 59,3 0,3 59 4,5 4,2 4,2 <0,28 85,1




A Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Skogsvik 2015-08-18 * 0 39 3,0 0,3 3 1,5 | <0,03 <0,03
* 3 44 7,9 0,2 8 1,7 0,3 0,3
* 6 39 7,9 1,2 9 1,5 0,8 0,8
* 9 65 37,1 0,2 35 3,2 2,6 2,5
* 12 79 49,3 0,2 49 4,2 3,6 3,6
* 15 93 60,7 0,2 61 5,2 4,2 4,2
* 17 107 0,9 0,3 0 5,8 4,8 4,8
2015-12-16 0 45 3,4 17,8 21 1,7 1,3 1,2 7,2
3 45 3,4 17,8 21 1,7 1,3 1,3 7,4
6 45 3,4 17,8 21 1,7 1,3 1,3 7,1
45 3,7 19,3 21 1,8 1,4 1,4 6,3
12 46 3,8 20,0 24 1,9 1,5 1,5 5,7
15 46 4,1 20,7 25 2,2 1,7 1,7 4,8
17 71 15,0 46,4 59 2,3 0,2 0,1 4,7

* Extraprov (fys-kem) taget pa grund av missforstand



A Tabell med naringsamneshalter i umol/l och syre i ml/I.
& CALLUNA

DIN och DIP &r matta pa filtrerade prover medan 6vriga resultat for naringsamnen (N,P) kommer fran ofiltrerade prover.

Station Datum Djup Ntot NH;-N  NO,-N +NO;-N DIN Ptot PO,P DIP Syre H,S
m umol/l  umol/I umol/l  pmol/l umol/l umol/l umol/l  ml/l pmol/
Svalkan  2015-02-17 0 49 3,4 23,6 26 1,3 1,0 0,9 8,4
3 51 0,9 27,8 27 1,4 1,0 1,0 7,7
6 49 0,7 27,1 27 1,5 1,2 1,1 6,9
9 51 2,8 26,4 29 1,5 1,2 1,1 6,2
12 51 2,9 26,4 29 1,5 1,2 1,2 6,1
15 49 1,9 25,7 29 1,5 1,3 1,2 5,6
2015-06-15 0 36 1,9 0,1 2,0 0,7 0,0 <0,03 7,0%
3 37 3,9 0,2 4,0 1,4 0,2 0,2 6,9*
37 3,1 0,1 3,1 0,8 0,1 0,1 7,1
49 8,6 6,6 15 1,1 0,3 0,3 6,1
12 53 16,4 6,4 22 2,2 1,7 1,7 5,3
15 54 18,6 6,4 25 2,6 2,2 2,2 4,6
2015-07-21 0 45 0,4 0,1 0,6 1,2 0,1 0,0 7,1
3 46 0,7 0,2 0,8 1,2 0,1 0,1 7,8
46 0,6 0,1 0,8 1,5 0,1 0,1 6,9
44 9,3 51 14 0,8 0,3 0,3 4,2
12 51 15,0 4,8 20 1,7 1,0 0,9 3,5
15 59 20,0 4,5 24 2,1 1,5 1,5 3,2
2015-08-13 0 34 1,1 0,1 1,1 0,7 0,0 0,0 6,7
3 39 1,6 0,1 1,7 1,0 0,1 0,0 6,7
6 34 1,1 0,1 1,1 0,7 <0,03 <0,03 6,6
54 24,3 1,7 24 2,6 2,3 2,0 1,8
12 58 28,6 1,1 29 3,2 2,7 2,5 1,3
15 59 29,3 0,4 29 3,2 2,8 2,6 1,2

* En syreflaska gick sonder, resultat fran en flaska






Bilaga 3

Metoder och standarder 2015

& CALLUNA



€A CALLUNA

-

Standarder/Metoder 2015

Vattenkemi Metod Ansvarigt lab Matosdkerhet Ackreditering

Provtagning vattenkemi Naturvardsverket - Handledning for Calluna - Ja
miljédvervakning - Kust och hav - Hydrografi
och nérsalter:
- Trendovervakning. Version 1:1, 2004-06-17

Totalfosfor, (P) SS-EN 1SO 15681-2:2005/TrAAcs Eurofins 10% Ja
Fosfatfosfor (PO,) SS-EN ISO 15681-2:2005/QuAAtro Eurofins 15% Ja
Fosfatfosfor, (PQ,) filtrerat till DIP SS-EN ISO 15681-2:2005/QuAAtro Eurofins 15% Ja
Totalkvave, (N) SS-EN 1SO 11905-1:1998/TRAACS Eurofins 10% Ja
Ammoniumkvéve (NH,) SS-EN ISO 11732:2005/QuAAtro Eurofins 25% Ja
Nitrat + nitritkvéve, (NOs+ NO,) SS-EN 1SO 13395:1997/QuAAtro Eurofins 15% Ja
Ammoniumkvave (NH,), filtrerat till DIN SS-EN ISO 11732:2005/QuAAtro Eurofins 10% Ja
Nitrat + nitritkvéve, (NOgy+ NO,), filtrerat till DIN ~ SS-EN ISO 13395:1997/QuAAtro Eurofins 15% Ja
Svavelvéte (H,S) SS028115-1 Eurofins 30% Ja
Temperatur, matt i falt F d SLV metod 1990-01-01 Calluna 20°C Ja
Siktdjup, matt i falt Naturvardsverket - Handledning for Calluna 4,8m Ja
miljéévervakning — Hav — Siktdjup, utg. 2001-
02-20

Konduktivitet SS-EN 27888:1994 Eurofins 10% Ja
Salinitet SS-EN 27888:1994 Eurofins Berdkning

Densitet SS-EN 27888:1994 Eurofins Berdkning

Syrgas, O, SS-EN 25813:1993 Eurofins 10% Ja
Syreméttnad SS-EN 25813:1993 Eurofins Berdkning
Viaxtplankton Metod

Provtagning Naturvardsverket - Handledning for Calluna - Ja

miljoévervakning - Kust och hav -
Véxtplankton. Version 1:2, 2006-04-03

Analys (Klorofyll a) SS 028146-1 Eurofins 15% Ja

Vaxtplankton biovolym SS-EN 15204:2006 Pelagia 20% Ja
HaV2013 (bilaga 4)

Indexberdkning Metod

Indexberakningar, ekologisk status Naturvardsverkets Handbok 2007:4, utg Pelagia- - Ja
2008-02, bilaga B - Status, potential och vaxtplankton,
kvalitetskrav for kustvatten och vatten i Calluna-6vrigt

Overgangszon med uppdatering (HaV 2013,
se referenslistan i rapporten).
Berdkningsapplikation daterad 2013-05-13
har anvants.
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