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Fiskprovtagning — resultat av analyser av kvicksilv er
och miljogifter i abborre fran Edsviken och Norrvik en
2011/2012

Bakgrund

Miljo- och halsoskyddsenheten har pa uppdrag av nojt-byggnads-
namnden under hosten och vintern 2011/2012 |atit simnallaborrar fran
Edsviken och Norrviken for analys av kvicksilver samtagifterna PCB,
bromerande flamskyddsmedel, perflourerade amnen oobrigemiska
foreningar. Amnena ar valda med tanke pa deras fatlithngsamma
nedbrytning och deras upplagring i ménniska och djisisa av amnena
analyseras bland annat inom Stockholms stads programljogifi
Overvakning som startat 2009.

Undersokningen ar utférd som en engangsundersokningkigpan om
forekomsten av metaller och miljogifter i Sollentunasasjhar till idag varit
begransad.

Material och metoder - Undersdkning 2011/2012

Under 2011/2012 togs abborrar upp fran Edsviken aminiken, med
langden 15-20 cm och vikten 30-100 gram. Analysemdgi®pa fiskmuskel
I form av ett samlingsprov (medelhalten av tio fiskar)§é. | Edsviken
agde fisket rum kring Jungfruholmen och i Norrvikerérheten av
Solangen. Bada platserna ar vanligt forekommande fisisgp i sjdarna.
Abborre, av namnda storlek, ar en av de fiskar som aisviéaiom
Naturvardsverkets nationella 6vervakningsprogram aogiter for
sOtvatten.

Resultatet av fiskanalyserna i undersokningen har jaswided resultat
erhallna inom Stockholms stads miljogiftévervakning ochl mesultat fran
det nationella 6vervakningsprogrammet.

Organiska miljogifter och metaller — férekomst och gransvarden

PCB (polyklorerade bifenyler) har anvants som impregneringsmedel i
kondensatorer och transformatorer, men dven som mjulegi@massor,
golv och plaster med mera. Nyanvandningen &r sedge f@nbjuden i Sve-
rige men pa grund av amnets langa nedbrytningsti filet fortfarande
kvar i miljon. PCB kan lacka fran materialen och &fregoras vid rivning
som inte utfoérs korrekt. Halten PCB anges som summan kka/RCB:er.
PCB-153 ar en av de &mnen som analyseras och anvamdtssbla indi-
kator for gruppen PCB:er. For PCB-153 finns i Svett gransvarde for
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fisk for humankonsumtion, 0,1 mg/kg helprodukt (Livsmedeikets
forfattningssamling 1993:36).

Bromerande flamskyddsmedel PBDE (plybromerade difenyletrabjar
anvants for att minska brandrisken i varor som textip&ast och elektronik
och kan spridas till miljon via slitage pa produktder& av de bromerade
flamskyddsmedlen bryts ned langsamt i naturen och lagmsragnniskor
och djur. Under 2004 infoérdes ett forbud inom EU nmotéandning av en
miljéfarlig och halsoskadlig blandning av BDE:er dddB-47 ingar.

For det bromerade flamskyddsmedlet, HBCD, har Natdexéarket
utarbetat forslag till gransvarden som stod for Vattemtighetens arbete
(Rapport 5799). Forslaget ar dock inte implementesaensk lagstiftning
annu. For biota (levande organismer) anges for HBGDty/kg vatvikt
(w).

Perfluorerade a@mnen.PFOS (perfluorooktansulfonaitth PFOA
(perfluoroktasyra) ar de mest kanda amnena. De h@nghivmer an 50 ar
pa grund av dess vatten-, fett- och smutsavvisande egemskxempel pa
produkter som innehaller perfluorerade amnen &ar brackisingsmedel,
impregneringsmedel for papper och textilier, rengémnedel, teflonpro-
dukter, farger och bilar. Amnena ar svarnedbrytbateackumuleras i
manniskor och djur. Nya regler for PFOS tradde itk28D8. Dessa innebar
forbud att anvanda PFOS och amnen som kan brytaslinieB@sS.

Naturvardsverket utarbetat forslag till gransvarderPiBOS, som stod for
Vattenmyndighetens arbete (Rapport 5799). For lintges for PFOS —
0,006 mg/kg vv.

Tennorganiska foreningardelas upp i olika grupper. Tributyltenn (TBT)
ar den mest giftiga féreningen. Den har anvants sonmig@kiagsmedel i
batbottenfarger, traskyddsmedel och textilier. Moratt dibutyltenn (MBT
och DBT) anvands i tatningsmedel, lim, fogmassor och faéke ar aven
nedbrytningsprodukter av bland annat TBT. | Sveing@rdes férbud mot
att anvanda TBT pa fritidsbatar 1993. Trifenyltévam ocksa anvants i
batbottenfarger och i traimpregneringsmedel. Tenndsgarioreningar ar
bioackumulerande och har lang nedbrytningstid. | i§eesaknas grans-
varden for tennorganiska foreningar i biota.

Kvicksilver ar en giftig metall som i naturen latt omvandlas tilkyterick-
silver vilket &r extremt giftigt for manniskan. De sska utslappen har
minskat och nedfallet av kvicksilver har minskat menéddortfarande
alldeles for stort. Mycket kvicksilver som faller nermpark- och vattenytor
kommer med langvaga lufttransporter.



Inom EU finns gemensamma gransvarden for kvicksilver: Borab som
innehaller mer &an 0,5 mg/kg vv far inte saljas. Fésaifiskarter, som gadda
och al, ar gransvardet 1,0 mg/kg.

Resultat

PCB har patréaffats i bade Edsviken och Norrviken. Haldigger i niva
med uppmatta halter i abborre (2010) inom Stockholms stamyram for
miljogiftévervakning. Tre lokaler provtogs i Stockhok Djurgardsbrunns-
viken (n=10), Arstaviken (n=10) och Drevviken (n=Bdkalerna betecknas
Dj, A respektive Dr. Halterna av PCB i Sollentunaéitydligt htgre &n
halter i nationella och regionala bakgrundslokaBrénsvardet for PCB-153
(0,1 mg/kg vv) 6verskrids inte i Edsviken eller Noretik Se tabell 1.

Tabell 1. Halter av PCB7 och PCB-153 i Sollenturmafi@rt med medelhalter
inom tre stockholmlokaler (réknat i vatvikt, vv) oditar av PCB-153 jamfort
med gransvardet och med koncentrationsintervall av matieth abborre
(raknat i fettvikt, Iv) fran bakgrundslokaler (natioli@ch regionalt) inom
Naturvardsverkets nationella miljoévervakningsprogram favaiben,
uppmatta mellan ar 2000-2008.

Amne/ Eds- | Norr- | Stockholms stad | Gréans- | Natio- | Regio-
Lokal viken | — tre lokaler, varde nellt nalt

viken (Dj, A och Dr)

PCB7 0,057 | 0,072 | 0,086, 0,047 och - - -

mg/kg vv 0,021

PCB 153 | 0,020 | 0,013 | 0,025, 0,013 och 0,1 - -

mg/kg vv 0,008

PCB 153 (3076 | 2280 | - - 10-40| 40-180
ng/g Iv

Bromerade flamskyddsmedelTre &mnen kunde detekteras i Edsviken av
vilka PBDE 47 hade hogst halt, 0,36 ug/kg vv. | Niken detekterades
endast PBDE 47, 0,076 pg/kg vv. Halten i Edsvikegdigstrax 6ver halten

i Drevviken i Stockholm men under halterna i de Gaiga lokalerna. Se
tabell 2.

Halten av det bromerade &mnet HBCD ligger undeiktietesgransen i
bade Edsviken och Norrviken och darmed under forskidbgtansvarde,
1,5 mg/kg vv. Inom Stockholms stads program for miljogetdakning
detekterades HBCD endast i nagra fa abborrar frargBjdsbrunnsviken.



Tabell 2. Halter av PBDE 47 och HBCD i Sollentunefért med
medelhalter inom tre stockholmslokaler och halter av HB&D6rt med
Naturvardsverkets forslag till gransvarde.

Amne/Lo- | Edsviken | Norrviken |Stockolms stad | Forslag till

kal — tre lokaler, gransvarde
(Dj, A, Dr)

PBDE 47 | 0,36 0,076 0,575, 0,572 | -

ug/kg vv och 0,258

HBCD <0,02 <0,02 - 1,5

mg/kg vv

PFOSi Edsviken ligger under detektionsgransen. | N&wewiligger halten
pa 0,055 mg/kg vv vilket innebar att PFOS har 6veestiet foreslagna
gransvardet pa 0,006 mg/kg vv. Se tabell 3. | Stokckk stad har analyser
av PFOS endast gjort av abborrlever. | Djurgardsksviken erholls ca 10
ganger hogre varde i abborrlever jamfort med detevaoin erholls i
abborrmuskel i Norrviken. D& detta forhallande melarer och muskel &r
vanligt forekommande bedéms halten PFOS i Norrvikea vaiva med
halten i stockholmslokalen. Halten av PFOA i Edsvikggdr pa 0,015
mg/kg vv och i Norrviken under detektionsgransenGd0ng/kg vv.

Tabell 3. Halter av PFOS i Sollentuna jamfort medusadrdsverkets
foreslag till gransvarde.

Amne/ Lo- | Edsviken Norrviken | Forslag till
kal gransvarde
PFOS <0,010 0,055 0,006
mg/kg vv

Tennorganiska foreningar. | Edsviken patraffades TBT och trifenyltenn i
betydligt hdgre halter an i Norrviken, 23 respektldeganger hogre. Halten
TBT i Edsviken ligger i niva med halter i abborrarfrTorsbyfjarden
(resultat fran det nationella miljoovervakningsprogramm@06). Se tabell
4.

Tabell 4. Halter av TBT och trifenyltenn i Sollentyaefort med halter
inom det nationella miljoévervakningsprogrammet - fyackholmslokaler
(Screening of organotin compounds in the Swedish emagnt)y 2006).

Plats TBT (ng/g w) Trifenyltenn (ng/g vv)

Edsviken 25 26

Norrviken 1,1 1,8




Riddarfjarden, urban 69 171
Torsbyfjarden 24-30 85-102
(Varmdo), marin kust

Vindo, marin kust 7 39
Faringso (Ekerd) urban 13 49
bakgrund

| rapporten fran 2006 anges att de tennorganiskaiftigarna forekom i
betydligt hdgre halter i abborre fran Malaren, calat Stockholm och Stock-
holms skargard, an i fisk fran andra lokaler (Ostersgsrax, TBT, 7,8
ng/g vv och insjoar, ex oring fran Vanern, TBT, B¢gdg vv). Halterna i
centrala Stockholm ar sarskilt hdga.

Halten TBT i Edsviken ligger betydligt hogre an bakgislokaler. | Norrvi-
ken daremot ligger halten i niva med bakgrundslokaler.

Kvicksilver . Kvicksilverhalten i Edsviken uppgick till 0,36 mg/kyg och i
Norrviken till 0,13 mg/kg vv. Halterna understigeagsvardet for saluhal-
lande, 0,5 mg/kg vv.

Inom det nationella miljoévervakningsprogrammet har ksileerhalten i
smaabborrar, 50-100 gram, (medelhalten i 10 fiskar)yaerdts i 26 sjoar
och i Stockholmsomradet (2007). Stockholmsomradet hatiégkta
halterna. | Edsviken ligger halten pa samma niva sormégp i
Stockholmsomradet. Se tabell 5.

Kvicksilverhalterna dkar ofta med fiskens storlek. BnNaturvardsverket
kan man darfor rakna med att halten i matabborrarngpgecekto blir i
genomsnitt 1,8 — 2,8 ganger hogre an i sma abborrar.

| Stockholms stads rapport, Kvicksilver i fisk 2006, tagdelhalterna for
abborrar pa 300 gram Over gransvardet i Lilla Vargaitsjon, Djurgards-
brunnsviken och Brunnsviken. Halterna lag nara gr@nt i bland annat
Magelungen, Arstaviken, Husarviken och Riddarfjarden.

Tabell 5.Halter av kvicksilver i Sollentuna jamfért med med#tr inom
det nationella miljoévervakningsprogrammet - medelhal®s sjoar och i
Stockholmsomradet (2007) samt gransvardet.

Lokal/ Eds- | Norr- | Medelhalter i 26 | Medelhalter | Grans-

Amne viken | viken | sjoar Stockholms- | varde
omradet

Kvicksil- | 0,36 | 0,13 <0,1-drygt 0,4 0,3-0,44 0,5

ver

mg/kg vv




Sammanfattning av resultat och synpunkter

| Edsviken ligger halterna av PCB, bromerade flamskyddsingenn-
organiska féreningar och kvicksilver i abborre i niwéd uppmatta halter i
ovriga stockholmsregionen. PFOA kunde detekteras i Eelswvnedan
halten av PFOS lag under detektionsgransen.

I Norrviken ligger halterna av PCB, bromerade flamslgydedel och PFOS
i nivd med uppmatta halter i 6vriga stockholmsregioktaiten av PFOS
ligger over foreslaget gransvéarde. Den troliga faritgen till detta ar
anvandningen av slackskum vid branddvningar vid 8tllea brandstation
under perioden 1969 till en bit in p& 1990-taleagatten fran fastigheten
pa Pommernvagen mynnar ut i Norrviken.

Halterna av tennorganiska foreningar och kvicksiligeyer betydligt hogre
I abborrar i Edsviken jamfort med abborrar i Norrvik@nledningen till
detta bedoms vara forekomsten av smabatshamnar i Edsvikaitt sfon
star i kontakt med centrala Stockholm och dess sedimenhistediska
fororeningar av kvicksilver (Beckholmen och Varta®hkulle kvicksilver-
halten analyserats i storre sa kallade matabborrar ikesfsér det troligt att
halten skulle 6verstiga gallande gransvarde.

PCB och bromerade flamskyddsmedel, som finns i bade Edswvitei
Norrviken samt PFOA som detekterats i Edsviken, &r amrmarhao
anvants i samhaéllet i ett stort antal produkter. Att @manforekommer i
abborre beror pa att de pa olika satt spridits tiliimivia slitage pa
produkterna.

Halterna av PCB, bromerade flamskyddsmedel, tennorgaftiskaingar
och kvicksilver i Edsviken ligger betydligt hogre @ationella och regionala
bakgrundslokaler. Detta galler ocksa for PCB, bronefeinskyddsmedel
och PFOS i Norrviken.

Livsmedelsverket

Livsmedelsverket har kontaktats med anledning av dea haljen PFOS i
abborrar i Norrviken. Man anser att de kostrekommemaat som finns for
konsumtion av insjofisk, pa grund av forhdjda haltekaeksilver i insjo-
fisk, aven tacker dessa forhojda halter av PFOS.

| Livsmedelsverkets riktlinjer avrads fran att fifta ata fisk av arter dar kri-
tiskt hoga halter kvicksilver och andra gifter anliga. Betraffande kvicksilver
géller striktare rekommendationer for gravida octmeande kvinnor. Sport-
fiskare ar en annan potentiell riskgruptersoner som ater abborre, gadda,
gos eller lake oftare an en gang per vecka, kasifikvicksilvermangder
som pa sikt kan skada hals#&wstrekommendationer finns att lasa pa
Livsmedelsverkets hemsigdavw.slv.se



