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PM. Dagvattenatgard Morbyviken

Bakgrund

Dagvatten fran ett omrade, omfattande bl.a. Kevinge och Mérbyskogen, leds
via en bergtunnel ut i Mérbyviken. Med dagvattnet féljer en viss mangd olje-
fororeningar. Nedan redovisas ett antal forslag till atgarder for att skydda Mor-
byviken mot oljeféroreningar. Avsikten ar att valja ett eller ett par alternativ for
en mer ingaende studie.

Omrade och floden
Avrinningsomradet ar ca 80 ha stort, med en 6verslagsmassigt uppskattad av-

rinningskoefficient pa 0.5. Utbredningen av omradet redovisas i Figur 1. FI6-
dena ut fran bergtunneln varierar men har beraknats till ungefar:

Basfléde 151/s
Arsmedelfléde (dagvatten+basfléde) 101/s
Medelflédet under ett medelintensivt regn 751/s
Dimensionerande fléde vid 2-arsregn 2500 I/s

Dagvattenmodellen StormTac (www.stormtac.com) har anvants for berakning-
arna.
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Dessa floden har betydelse for dimensionering av atgarderna. Flodet fran
bussterminalen vid Danderyds sjukhus ar 360 I/s vid 2-arsregn. Dimen-
sionerande fléde har beraknats till 120 I/s for en oljeavskiljare, vilket ar 1/3 av

2-arsregnets flode.
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Studerat avrinningsomrade. Punkt 1 vid Mérbyviken visar bergtunnelns

Figur 1
utlopp och punkt 2 visar ldmpligt Idge for atgérd av dagvatten frén buss-
terminalen vid Danderyds sjukhus.

Atgardsforslag

Foljande forslag till atgarder har studerats:

PO~

Skarmbassang i Morbyviken.
Oljeavskiljare vid strandkanten till Morbyviken.

Damme med oljeskydd i bergtunneln.
Oljeavskiljare vid dagvattenbrunn nedstréms bussterminalen vid

Danderyds sjukhus.

Figur 2 redovisar éversiktligt lagen och principer.
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Gangklack (ingjuten spillvattenledning), h=0.6 m

Figur 2 Principbild éver bergtunneln med atgérdsférslagen markerade.

En kombination av I6sningar ar majlig. Detta galler framforallt alt. 4. Dimensio-
nerande data, principbilder, foton och férutsattningar och nagra fér- och nack-
delar redovisas nedan for respektive forslag.

1.Skdrmbasséang i Moérbyviken. Skarmbassangen anlaggs direkt i anslutning
till bergtunnelns utlopp, se Figur 3. | forsta hand foreslas bassangen utgoéras
av en betongbrygga med flytelement. Bryggan gar fran stranden och ut i en
bage runt utloppet i viken. Detta ger en stabil konstruktion som man kan ga pa
och varifran skotsel kan ske. Den skall utformas for att klara vinter-
forhallanden. En plastduk ar fast i bryggan och duken férankras i botten av
viken. Duken har hal under vattenytan for vattnet ska kunna floda vidare till
omgivande vatten i viken. Plastdukens langd ar minst ca 1.2 meter langre
(0.83+ 0.35 =1.18) an vattendjupet vid normalt medelvattenstand (-0.35). Ex-
empel pa enklare utformning ar en trabrygga av typen Dunkers skarm-
bassang, se dverst Figur 4, eller en flytande oljelans, se nederst Figur 4, (i sa
fall helst med bade plastskarm som gar ner i vattnet en bit och med absorbe-
rande flytkropp som suger upp oljan). Nagon typ av skimmer kan anvandas for
att ta upp oljan. Alternativt sugs oljan upp eller sa byter man ut oljelansen.
Fordelen med l6sningen ar att den ar relativt billig och att man latt kommer at
vid skoétselinsatser. En annan fordel ar att det ar mdjligt att behandla hela flo-
det fran tunneln. Nackdelen ar att man tar en liten bit av viken i ansprak. Lik-
nande skarmbassanger finns bl.a. pa foljande platser: som enkel lans med
bottenforankrad duk i Mortsjon i Taby, se Figur 4, (kontaktperson Staffan
Carlsson, Taby kommun) och Arsta (kontaktperson Gunilla lindgren, Stock-
holm vatten AB), som trabryggor pa flytkroppar med nylonarmerad plastduk
som ar fast vid bryggorna och férankrad i botten i sjon Trehérningen i Hud-
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dinge kommun, se Figur 5, (kontaktperson Knut Bennerstedt, Stockholm Vat-
ten AB) och i sjon Flaten (kontaktperson Gunilla Lindgren, Stockholm Vatten
AB). Skarmbassangens storlek bor studeras vidare, men oOverslagsmassigt
torde erfordras en area pa ca 1000 m?, eller ca 30x30m.

Figur 3  Mbrbyviken vid bergtunnelns utlopp.

Figur 4 visar en skdrmbassang i Mortsjon i Taby och Figur 5 en.skdrmbassang
i sjon Trehorningen i Huddinge.
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Figur 4 Skdrmbasséng i Mértsjén i Taby.
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Figur 5 Skédrmbasséng i sjon Trehérningen i Huddinge.
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Kostnaden for atgarden beror pa vald konstruktion (betongbrygga, trabrygga
eller enkel lIans) och bedéms uppga till 50 000-500 000 kr.

2.0Oljeavskiljare vid strandkanten till Morbyviken. En oljeavskiljare klass 1 med
coalescensfilter och sandfang kan forslagsvis anlaggas vid gangvagen ner
mot vattnet for att rena ett delfléde fran utloppsledningen fran bergtunneln, en
ledning med dimensionen 1400 mm och langden 20 m. Detta sker med sjalv-
fall for att undvika pumpning. Avskiljaren maste darfor placeras nara strand-
kanten. Nackdelen med alternativet ar att endast ett delfléde behandlas och
att olja relativt ofta kan upptrada vid kraftigare floden och darmed kan en del
av oljan rinna férbi avskiljaren. Oljeavskiljaren maste ocksa vara stor for att
tillrackligt stora floden skall kunna behandlas, med hansyn till att det ar dessa
stora fldden som visats ge de storsta oljeutslappen. Det ar ocksa relativt dyrt
att anlagga en oljeavskiljare med anslutning till bergtunneln.

Kostnaden for atgarden varierar starkt beroende pa anlaggningstekniska for-
hallanden och beddéms bli i storleksordningen 500 000 - 1 000 000 kr. Olje-
lagret tdms var 6e manad av slamsugarbil. Slamdelen téms varje ar eller vid
behov av slamsugbil. Vid tdmning utférs funktionskontroller. En gang vart-
annat ar skall hela avskiljaren tommas och rengoras. Vid tdmning maste beak-
tas att innehallet ar miljofarligt avfall. Ett larm bér anslutas som automatiskt
larmar vid for tjockt oljelager.

3.Damme med oljeskydd i bergtunneln. Ett ddmme som utgdrs av en betong-
vagg mot gangklacken (ca 60 cm hog med spillvattenledning i) kompletterad
med en skdrm som hindrar flyttande olja att rinna vidare kan skapas i bergtun-
neln, se Figur 6. Fran ca 50 cm hoéjd i dammet och uppat finns hal for att
astadkomma en flédesutjdamning. Halen medfér att man mestadels kan ga
torrskodd pa gangklacken aven fortsattningsvis. Vattennivan blir d& oftast 50
cm vid skarmen for att avta till 0 ca 200 meter uppstrdms (lutningen ar ca 2 %o
pa denna del av bergtunneln), eller ungefar till forsta tunnelférgreningen. Det
bor ndmnas att tunneln dams upp pa en stracka av ca 150 meter vid extremt
hoga vattennivaer i Mérbyviken. Foérutsatt att tunnelns vattengang foére utlop-
pet via D1400-ledningen ligger kring +0.3 - +0.5, vilket ar sannolikt, sa kom-
mer inte damningen att na éver ett ca 0.5 meter hégt betongdamme. Bergtun-
nelns tvarsnitt varierar men ar ungefar 6.4 m? (bottenbredd ca 2.6 m, héjd ca
2.9 m), antaget att gangklacken 0.6x0.6 m? &r bortraknad. Tvarsnittet for sma
till normala vattenfldden begrénsas av gangklacken till ca 2x0.6=1.2 m?
Nackdelen ar att sediment kommer att ansamlas pa uppstrémssidan av be-
tongvaggen och maste tas bort. En annan nackdel ar att det ar relativt pro-
blematiskt att samla upp och ta bort oljan genom luckan (1x1 meter). Eventu-
ellt kan tunneln behdva byggas ut vid utloppet fér att fa plats att samla upp
oljan och utféra skotselatgarderna. Detta bor studeras vidare liksom fléden
och vattennivaer samt exakta vattengangar.
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Figur 5 visar ett foto fran bergtunneln. Ett tvarsnitt ar skissat i Figur 2. Figur 6
visar principen av ett uppbyggt damme for oljeavskiljning i bergtunneln.

Figur 5 Foto fran bergtunneln. Gangklacken med ingjuten spillvattenledning
syns till véanster.

dimme
med hal
skarm overst

Figur 6 Principskiss av ett uppbyggt ddmme fér oljeavskilining i bergtunnein.

Kostnaden for atgarden bedéms bli fran nagra hundra tusen kronor till ca 1
miljon kronor, beroende pa atgarder for att underlatta drift och skotsel. Los-
ningen kan bli betydligt mer kostsam om tunneln behoéver utvidgas. Ett larm
bor anslutas som automatiskt larmar vid for tjockt oljelager.

4 .Oljeavskiljare vid dagvattenbrunn nedstroms bussterminalen vid Danderyds
sjukhus. Bussterminalen beddms vara den enskilt storsta risken for oljelack-
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age inom omradet. En oljeavskiljare rekommenderas darfor i anslutning till
omradet. Oljeavskiljare kan aven vara aktuella vid busshallplatsen vid Mérby
centrum och vid bensinstationerna OK, Hydro och Statoil inom omradet. Vi
foreslar dock att fokusera pa namnda bussterminal och vid behov komplettera
vid de andra platserna.

En oljeavskiljare klass 1 med coalescensfilter och sandfang kan forslagsvis
anlaggas vid dagvattenbrunnen nedstréms bussterminalen i vagslanten (mel-
lan gangvagen och E18). Dimensionerande fléde har beraknats till 120 I/s,
vilket ar 1/3 av 2-arsregnets fléde 360 I/s. Detta innebar att merparten av ars-
flodet (upp till 95% enligt Wavin/Labko) rinner igenom avskiljaren. Det ar vik-
tigt att relativt stora fléden gar igenom avskiljaren eftersom en stor andel av
oljan kommer med kraftiga regn som skoéljer av de hardgjorda ytorna. Vi be-
domer att det dimensionerande flédet ar tillrackligt stort. Avrinningsomradet ar
ca 3.4 ha inkluderat vagytor vid bussterminalen. Dimensionerande rinnstracka
ar ca 300 m. Exempel pa oljeavskiljare som foreslas ar Hydrocompact IHDC-
125 (Wavin/Labko) som kompletteras med férdelningsbrunn (bypass) fore sa
att maximalt 125 I/s nar avskiljaren. Figur 9 visar omradet fér bussterminalen
och omgivande vagytor samt den foreslagna platsen for atgarden.

Figur 9 Omréadet fér bussterminalen och omgivande végytor (delavrinningsom-
radet ar streckat) samt den féreslagna platsen for atgérden (inringad).
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Figur 10 visar ett foto Over foreslagen plats for oljeavskiljaren. Fotot visar att
det finns plats for en oljeavskiljare i grasslanten vid brunnen. Figur 11 redovi-
sar foreslagen oljeavskiljare.

Figur 10 Féreslagen plats for oljeavskiljaren i grdsslédnten ner mot motorvégen
(vid brunnen som syns i sldnten pa fotot).

HI H2

Kapacitets-och mattabell

Modell SHDC Flide CS- Lagr.  Lagr- Antal OD 11 1 d H1 H2 t
Modell [HDC  I/s virde volym volym filter mm mm mm mm mm mm mm

typ m*l/s  slam olja st

IHDC-125 ! : 2, 250 | ” 9150 | 8850

Figur 11 Féreslagen oljeavskiljare. Referens: www.labko.se.

Kostnaden for atgarden bedéms bli ca 300 000 kr (enligt personlig kontakt
med Jessica Berg pa Wavin). Oljelagret tdms var 6e manad av slamsugarbil.
Slamdelen téms varje ar eller vid behov av slamsugarbil. Vid tdmning utférs
funktionskontroller. En gang vartannat ar skall hela avskiljaren tdmmas och
rengoras. Det tdmda slammet behandlas som miljéfarligt avfall. Ett larm boér
anslutas som automatiskt larmar vid for tjockt oljelager.
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Diskussion

Vi beddémer att nagon typ av skdrmbassang (alt. 1) ar en lamplig och kost-
nadseffektiv atgard i kombination med en oljeavskiljare vid bussterminalen vid
Danderyds sjukhus (alt. 4). Skarmbassangens utformning bor studeras vidare.
Endast om en avskarning av viken inte kan accepteras studeras alt. 2 och 3.
vidare.

SWECO VIAK AB
Ostra regionen
Dagvatten Kvalitetsgranskning
Thomas Larm Mathias von Scherling K-G Stenberg
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