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1 Forord

Edsviken &r en viktig rekreationssjo. Sjon ar 6vergddd och har haft algblomningar under
ménga ar. Atgérder for att forbattra sjon har diskuterats manga ar. Denna rapport ar en del
I ett underlag for forbattra kunskapen om sjéarna och att hitta I6sningar for att forbattra
vattenkvalitén.

Rapporten ar gjord av Vattenresurs p& uppdrag av Ake Ekstrém, Vattengruppen,
Sollentuna kommun.

Vatten- och sedimentprov har tagits av Jonny Cajanus och Ake Backe Vattenresurs och
analyserna ar gjorda av Erkenlaboratoriet som &r ackrediterat.
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2 Metodik

2.1 Provpunkter

Vattenprover har tagits den 2 december 20031 Ev 1, Ev 2, Ev 3 och Ev 4 i Edsviken, de
punkter som angivits pa djupkartan, figur 1. Prov togs i profil 0,5 m fran ytan, i ett
mellanskikt och 1 m fran botten.

Sedimentprov har tagits i fyra punkter (Ev 1-4) som anges pa kartan. Varje sedimentprov &r
blandprov av 5 proppar fran samma omrade.

Prov togs fran bat. Vattentemperaturen var 5,2 °C i hela vattenmassan.

2.2 Provtagning och analysmetoder
Vattenprov for kemiska analyser har tagits med Ruttnerhdmtare.

Foljande svensk analysstandard har anvants:

Totalfosfor SS 02 81 27-2
Fosfatfosfor SS 02 81 26-2
Totalkvave SS 028131
Ammoniumkvave SS 028134
Nitritkvéve SS 0281 32
Nitratkvave SS 028133

2.3 Fraktionerad fosforanalys

| en fraktionerad fosforanalys lakas fosfor ut ur provet med i olika steg - fran vatten till syra.
Det innebdr att fosfor analyseras som l6st bunden (utlakbar i vatten), organiskt bunden, Fe-
bunden, Al-bunden och Ca-bunden. Detta klargor hur hart bunden fosforn ar och vilken
risk det finns att den kan frigéras for biologisk produktion.

Den latt tillgangliga fosforn &r direkt tillgdnglig for vaxtproduktion. Organiskt bunden
fosfor blir tillgdnglig nér det att det organiska materialet bryts ner. Jarn-, aluminium- och
kalciumbunden fosfor ar hart bunden. Jarnbunden fosfor kan bli tillganglig vid syrgasbrist
da bindningen slapper. Detta sker t ex i sediment i syrgasfri miljo.

Metoden som inte &r ackrediterad finns inte som SIS standard utan ar en metod som
anvands allmant for analys av sediment. Metodens referens &r: Psenner R., Bostrom B.,
Dinka M., Pettersson K., Puckso R., and M. Sager. 1988. Fractionation of phosphorus in
suspended matter and sediment. Arch. Hydrobiol. Suppl. 30: 98-103.

Lakning sker med:

Fraktion Lakning med

Lattlosligt Ammoniumklorid

Organiskt bunden Totalfosfor—6vriga fraktioner
Jarnbunden Natriumdithionit/Natriumkarbonat
Aluminiumbunden Natriumhydroxid

Kalciumbunden Saltsyra




:

| Fakta om Edsviken

(OBS! uppskattat medeldjup*)
| Avrinningsomréde 62 km?
Sjoyta 360 ha
Maxdjup 20 m
.| Volym (vid 7* m medeldjup) 25 Mm®
| Medelavrinning 6 I/s, km?
Teoretisk omsattningstid

Figur 1: Provtagningspunkter i Edsviken (Svart ring)



3 Resultat
3.1 Vatten

Vattenprov togs for att komplettera sedimentprovtagningen. | tabell 1 redovisas resultaten
fran de fyra provpunkterna.

Tabell 1: Vattenkvalitet i norra (Ev 1), mellersta (Ev 2 och 3) och sodra (Ev 4) delen av
Edsviken i samband med sedimentprovtagning

Datum Djup | Tot-N | Org-N | NO3-N | NO2-N [ NH4-N | Tot-P | PO4-P | Org-P
03-12-02 | m ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Ev1 0,5 | 719 328 235 25 131 57 34 23
3 50 34 16
13 821 386 303 30 102 58 45 13
Ev 2 0,5 | 692 305 238 26 123 51 35 16
3 51 34 17
12 705 258 317 29 101 61 47 14
Ev3 0,5 | 681 295 243 25 118 54 37 17
3 52 36 16
14 696 254 306 25 111 69 47 22
Ev 4 0,5 | 747 327 329 13 78 60 43 17
3 51 37 14
10 679 255 330 12 82 65 46 19

3.2 Fraktionerad fosforanalys av sediment.

Analyssvaret dr indelat i grupper. Lattl6slig fosfor & som namnet sager latt tillganglig. Jarn,
aluminium och kalciumbunden fosfor &r svarloslig med undantag for jarnbunden som l6ser
sig vid syrefria forhallanden. Kalciumbunden fosfor ar mycket svarloslig. Organiskt bunden
fosfor ar till del 16slig men pa sikt.

Sedimentprov togs i fyra omraden i Edsviken. Norra delen i omradet (Ev 1), mellersta
delen (Ev 2 och 3) och s6dra delen (Ev 4). Analysresultaten redovisas i tabell 2 och 3.

Tabell 2: Fosforfraktioner i Edsvikens sediment i norra (Ev 1), mellersta (Ev 2 och Ev 3)
och s6dra (Ev 4) del

Tillgénglig fosfor definieras som (100% NH4CI-P + 100% BD-P + 50% Org/bact-P) * 0,7 (djupkorrektion)
Org/bact-P berdknas som NaOHtot-P - NaOH-P
Aktiv sedimenttjocklek 0,05m, sedimentens densitet: 1,019/m3 VS, 1,07g/m3 TS

Prov Datum Lat'.[- Fe- Al- Ca- Organisk Rest P TotP  Vatten-
I6slig bunden bunden bunden t-bunden sed halt
Ho/g TS pg/g TS pg/gTS pg/gTS pg/lgTS pg/g TS pg/lg TS %
Evl 2003-12-02 25 111 69 302 355 44 907 91
Ev2 22 77 61 332 325 176 994 88
Ev3 22 108 65 303 350 204 1053 91
Ev4 26 122 73 307 386 103 1018 93
medel 24 105 67 311 354 354 993 91

andel av tot-p| 2,4% 11% 7% 31% 36% 36%




Tabell 3: L&tt tillganglig fosfor i fraktioner av Edsvikens sediment i norra (Ev 1), mellersta
(Ev 2 och Ev 3) och s6dra (Ev 4) delen

Prov Datum
sedimenten
gP/m3TS gPmM’VS g P/m?
Evl 2003-12-02 235 22 1,1
Ev2 196 23 1,2
Ev3 229 20 1,0
Ev4d 256 17 0,9
medel 229 21 1,1
andel av tot-p| 23%

4 Slutsatser

Edsvikens &r en langsmal relativt djup sjo som ar belastad av framst dagvatten.

Sjon var inte skiktad vi provtillfallet. Stor del av fosforn och kvavet i vattenmassan var
tillganglig for produktion vaxtplankton.

Fosforhalterna ar hdga i medel ca 60 pg/l — mycket hogt naringstillstand (klass 5) enligt
naturvardsverkets bedomningsgrunder. Kvavehalten &r lagre — hoga kvavhalter (klass 4)
enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder.

Fosfor ar begransande for algtillvéxt i de flesta sjoar. Darfor fokuseras diskussionen pa detta
naringsamne. Kvéve kan sékert tidvis vara begrdnsande i Edsviken. En minskad omsdttning
av fosfor skulle medfora att fosforn standigt blev begransande.

Sjons omsattningstid har uppskattats till ca 2 ar. Det innebar att den relativt kanslig for
intern belastning av fosfor fran sedimenten.

Fosforhalterna i sedimenten ar hogre i norr &n i soder. Andelen lattloslig fosfor var ocksa
hogre i norr. Sannolikt beror det pa en hogre extern belastning fran dagvatten i norra delen
av sjon.

Andelen l4ttloslig fosfor i sedimenten har en lickagepotential av ca 0,9-1,2 g P/m’. Om
man raknar med att sedimentytan med dessa egenskaper uppgar till 300 ha &r drygt 3 ton
fosfor latt tillganglig fran sedimenten. I vattenmassan fanns vid provtillfallet ca 1,5 ton
fosfor som fosfat och organiskt bunden i véaxtplankton med bade externt och internt
ursprung.

Med an arealforlust av 0,2 kg P/ha, ar — hoga forluster enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder skulle den externa tillférseln vara ca 1,5 ton/ar.

Mycket pekar pa att sedimenten har en nyckelroll men det kravs ocksa atgarder for att
reducera den externa fosfortillforseln.



5 Forslag till atgarder

Med béttre kunskap om fosfortillforseln fran omlandet kan man gora en battre analys av
fosforns ursprung och roll i Edsviken. Med detta som grund &r det Iattare att prioritera ratt
atgarder.

Initiera ett provtagningsprogram med analys av fosfor och flode i Edsvikens tillfloden.
Kontrollera ocksa braddning om sadan finns. Mat aterkommande narsalthalter och
syrgasmadttnad en profil i mellersta och en i norra delen av sjon. Forsok identifiera
eventuella fosforkallor och atgarda dessa.

Responsen pa dessa atgarder kan ta tid. Punktkallor som avlopp ger respons inom
nagot/nagra ar beroende pa lage medan diffusa narsalt kallor som akermark kan ta nagra till
ett tiotal ar innan man ser effekten fullt ut av den atgard man gjort. Dagvatten &r svart att
atgarda vid kallan men vatmarksfallor kan reducera belastningen. | brist pa utrymme for
belastningsminskande atgéarder for dagvatten kan den fallningsmetod som beskrivs nedan
anvandas aterkommande med 10-15 ars intervall som reningsmetod.

Atgarder i sjon ar att falla bottenvattnet som i sjon Flaten (60 ha) i Skarpnack (Stockholm
Vatten). Med denna atgard far man en drastisk forandring av siktdjupet och
badvattenkvalitén med en direkt effekt. Redan samma ar sker en forbéttring och aret efter
en mycket kraftfull férdndring. Flaten behandlades hdsten 2000. Under 2001 var siktdjupet
4-6 m, i ar 8,3 m. Andra sjéar som behandlats 4r Lejondalssjon 300 ha (Upplands-Bro),
Bagarsjon 6 ha (Nacka). Metoden har ocksa utpekats som en effektiv metod av US EPA,
det Amerikanska Naturvardsverket. Las artikel om sjérestaurering pa www.vattenresurs.se.

Féllning gors genom att fosfor i bottenvattnet och sedimentytan binds aktivt med
polyaluminiumklorid (samma produkt anvénds for att rena dricksvatten). Det innebdr att
fosforn binds svarlosligt sa att den inte blir tillganglig for planktonproduktion. P4 samma
satt finns redan 12 % av fosforn bunden i sedimentet (jfr tabell 2). Metoden innebér alltsa
att denna del utdkas pa bekostnad av den lattlosliga fosforn som binds.

Metoden ger en mycket lang hallbarhet om den externa tillforseln av fosfor ér atgardad till
en niva som sjon klarar av att langsiktigt ta emot. Metoden bedéms i USA ha en ringa
paverkan pa véaxt- och djurliv. Se vidare artikel om sjorestaurering pa www.vattenresurs.se.

Kostnaderna for att utfora detta ar 8-10 milj.kr beroende pa behandlingens omfattning.

Ett annat alternativ kan vara selektivt fiske av cyprinidfisk — sk biomanipulation. Det
kanske skulle ge en tillracklig siktdjupsforbattring for att kunna fa mera submers vegetation
vilket skulle kunna vrida 6ver balansen i sjon mot mera vegetation och mindre plankton

m a o ett klarare vatten. Narmaste erfarenheten fran detta finns bl a i Langsjon i Segeltorp.
Biomanipulation har frdmst anvants i grundare sj0ar.

For att na ett langsiktigt resultat kravs att aven den externa naringstillforseln reduceras.



