©

Nr U 6068

Modellering av effekter av
atgarder mot minskad
fosfortillforsel i Edsviken

Pa uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall
Mikael Malmaeus & Magnus Karlsson

@ivl

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET



Forfattare: Mikael Malmaeus & Magnus Karlsson
Pa uppdrag av: Stockholm Vatten och Avfall
Rapportnummer U 6068

© IVL Svenska Miljoinstitutet 2019
IVL Svenska Miljoinstitutet AB, Box 210 60, 100 31 Stockholm
Tel 010-788 65 00 // www.ivl.se

Rapporten har granskats och godkants i enlighet med IVL:s ledningssystem



Innehallsforteckning

SAMMANTATENING...eeiii i e s e e s s ba e e e ssbae e e s ssabaeeessarreeeeas 4
Ta11=Te Lo 1T o= UPUTRRRRRRPP 5
Bakgrund och dataunderlag.........ceouuiiiiiiiiieieiee e 6
IMEETOMIK ...ttt ettt e et e e sab e e e e bt e s et e e ab e e b e s ear e e e 9
RESUITAT ...ttt st s e e r e st an e n e nnees 12
DISKUSSION .ttt ettt e bt e st e s b e e sab e e e st e e e sabe e e e bt e e sareesanneeeas 16
S (=T =T 0 T PRSP R PRSP 17

Bilaga 1 — Morfometriska data for respektive delbassang ........cccceeeveeeeiiivcneeeeeeeeeienennnnee, 19



@

Rapport U 6068 — Modellering av effekter av atgarder mot minskad fosfortillforsel i Edsviken

Sammanfattning

Kommunerna inom Edsviken vattensamverkan utreder gemensamt mdjligheterna att forbattra den
ekologiska statusen i Edsviken, en avsnord vik i den inre delen av Stockholms skadrgard. Edsviken
anses overgddd och for att forbattra miljoforhallanden behdver tillfdrseln av naringsamnen,
framforallt fosfor minska. Enligt det senaste forslaget till reviderade bedomningsgrunder for
kustvatten skulle fosforhalterna i Edsviken i runda tal behdva halveras, till nivan strax under 20
pg/l. Fragan dr huruvida detta skulle kunna astadkommas med atgérder i Edsvikens naromrade
och genom behandling av Edsvikens bottensediment, och i hur hog grad Edsvikens vattenkvalitet
styrs av forhallandena i det utanforliggande kustomradet Lilla Véartan.

I denna studie har en massbalansmodell anvénts for att beskriva och forutsaga vilka floden av
fosfor som sker in till, ut frdn och inom Edsviken. Modellen delar upp Edsviken i tre delbassanger
och ett antal olika scenarier for atgarder har simulerats. De atgdrder som undersokts omfattar
atgarder mot externbelastning fran naromradet, internbelastning fran sjons bottensediment och
atgarder for att mer storskaligt minska fosformangden i Lilla Vértan.

Resultaten av modelleringen tyder pa att interna omblandningen av vatten mellan Edsvikens
delbassanger &r betydande, vilket styrks av att salthalten i den innersta av delbasséangerna ar
marginellt lagre &n i den yttersta. Det betyder att det &r i princip egalt i vilka delar av Edsvikens
avrinningsomrade eller langs vilka delbassangers bottnar som atgarder genomfors. Aven i den
innersta av delbassédngerna paverkas vattenkvaliteten i hog grad av férhéllandena i Lilla Vartan.
Omkring 3/4 av fosforn i Edsviken tillfors via Lilla Vartan varfor atgarder {or att enbart begransa
den direkta tillférseln och internbelastningen i Edsviken inte récker for att astadkomma den
onskade minskningen i vattnets fosforhalt

Skulle ett bredare atgéardsarbete for att uppna god ekologisk status i omgivande vatten inklusive
Lilla Vartan komma till stand sa visar modellen att detta i kombination med lokala atgarder skulle
kunna leda till god status i Edsviken. Lokala atgarder i Edsviken bor alltsa ses som en del i en
samlad strategi for minskad nérsaltsbelastning till kusten i Stockholms lan.
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Inledning

Kommunerna inom Edsviken vattensamverkan utreder gemensamt mdjligheterna att forbattra den
ekologiska statusen i Edsviken, en avsnord vik i den inre delen av Stockholms skargard (Fig. 1)
Edsviken anses overgddd och for att forbattra miljoforhallanden behover tillférseln av
naringsamnen, framforallt fosfor minska. Kommunerna 6nskar fa klarlagt hur fosfor omsitts i
Edsviken, vilket inflode av fosfor som sker frén utanforliggande kustomrade, hur stort lackaget av
fosfor fran bottnar, sa kallad internbelastning, dr och hur stor den lokala tillforseln &r i férhallande
till 6vriga floden. Syftet i forlangningen ar att kunna genomfdra atgéarder som leder till god
ekologisk status. En viktig forutsattning for att bedoma effektiviteten av olika atgdrder ar att
klargora vaxelverkan mellan Edsviken och det utanforliggande kustomradet Lilla Vartan.
Foreliggande rapport syftar till att belysa i vilken man vattenkvaliteten i Lilla Vartan styr
forhallandena i Edsviken, hur langt in i Edsviken paverkan fran Lilla Vértan stracker sig, vilken
effekt en fosforbehandling av Edsvikens olika delbassanger skulle ge givet vattenutbytet med Lilla
Vartan och 6vrig extern belastning och vad skillnaden blir om Lilla Vartan har nuvarande
naringsniva jamfort med om den skulle sjunka till en nivad motsvarande god status.

Rasjon
Edsviken
Stora Viirtan
Igelbéicken
Brunnsviken Lilla Virtan
Figur 1. Edsviken med angrinsande vattenomriden.
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Bakgrund och dataunderlag

Hosten 1968 tillsatte styrelserna i de kommuner som grénsar till Edsviken en arbetsgrupp for att
studera behovet av samt forutsattningarna och méjligheterna att forbéttra vattenbeskaffenheten i
Edsviken. Edsviken hade vid denna tidpunkt under lang tid belastats av kommunalt

avloppsvatten och miljoforhallandena var otillfredstillande. Genom idrifttagandet av
Kéappalaverket 1969 skedde en successiv avlastning och 1972 konstaterades att miljosituationen
forbattrats nagot (Petrelius et al., 1972). Totalfosforhalten lag vid denna tidpunkt runt 200-300 pg/1,
klorofyllhalten sommartid uppgick till cirka 50 pg/l och siktdjupet var cirka en meter (VBB, 1972).
Darefter har fosforhalterna gradvis sjunkit till i genomsnitt ca 40 pg/1 (Fig. 2) och siktdjupet okat till

ca 3 m (Fig. 3).
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Figur 2. Totalfosforhaltens utveckling dver tid (1972-2017) i Edsvikens ytvatten (0-6 m). Data
fran recipientkontrollprogrammet.
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Figur 3. Siktdjupets utveckling dver tid (1972-2017) i Edsviken. Data frin

recipientkontrollprogrammet.

For att Edsviken skall uppfylla kriterierna f6r vad som inom svensk vattenforvaltning anses
motsvara god ekologisk status (GES) behover emellertid fosforhalterna sjunka ytterligare, i runda
tal halveras, till nivan strax under 20 pg/l enligt det senaste forslaget till reviderade
beddmningsgrunder for kustvatten (Towe Holmborn, Sollentuna kommun, pers. komm.).

Fosfor kan i princip tillféras Edsvikens vattenmassa via tre transportvagar:

1) Vattenutbyte med det utanforliggande kustvattenomradet Lilla Vértan. Edsviken och Lilla
Vartan ar kommunicerande kérl och 6ver Stocksundet sker ett mer eller mindre
kontinuerligt ytvattenutbyte drivet av vattenstandsvariationer och vind/vagverkan.
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2) Landbaserad tillforsel genom de vattendrag och diken som dranerar Edsvikens
avrinningsomrade inklusive de hardgjorda ytor dar dagvatten bildas, och eventuell direkt
tillforsel fran punktkallor invid Edsvikens strander.

3) Lackage av fosfor som genom historiska utslapp tillforts bottensedimenten, sa kallad
internbelastning.

For att berdkna hur mycket fosfor som transporteras in till Edsviken fran Lilla Véartan behover
vattenutbytet mellan bassdangerna kvantifieras liksom fosforkoncentrationen i Lilla Vértans
ytvatten. En ofta anvand metod, i de fall det finns ett signifikant sotvattentillflode till ett
kustomréde, &r att tillaimpa Knudsens relationer (Knudsen, 1900) och uppraitta en massbalans for
salt. Med kdnnedom om storleken pa sotvattentillflodet, salthalten i det aktuella kustomradet samt
salthalten i det utanforliggande kustomréadet gar det att analytiskt berdkna det inflode av saltvatten
som maste till for att vidmakthalla den aktuella salthalten inom kustomradet. Vattenutbytet kan
ocksa kvantifieras med empiriskt eller fysikaliskt grundade matematiska modeller. SMHI har med
en fysikalisk modell (kustzonsmodellen) som drivs av vaderdata berdknat vattenutbytet 6ver
Stocksundet till i genomsnitt cirka 6 m3/s'. Liknade resultat erhalles om Knudsens relationer
appliceras pa systemet. Inflodet av brackvatten kan jamforas med den sammanlagda
sOtvattentillforseln pa cirka 0,5 m¥/s. Edsvikens vattenmassa bestar saledes vid en given tidpunkt
till stor del av brackvatten med ursprung i utanforliggande kustbassanger och Mélarvatten fran
Malarens utlopp i Saltsjon via Norrstrom. For att representera fosforkoncentrationen i det vatten
som strommar in via Stocksundet anvandes matdata fran provtagningspunkten Ekhagen i Lilla
Vartan. Provtagningspunkten ingar i det lokala recipientkontrollprogrammet.

Den landbaserade tillforseln av fosfor till Edsviken har hamtats fran modellberdkningar déar
schablonhalter fran olika typer av markanvindning och geografisk information om olika markslag
inom Edsvikens avrinningsomrade utnyttjats (Persson & Karlsson, 2015).

Internbelastningen har kvantifierats med den applicerade massbalansmodellen. I modellen finns
generella algoritmer for diffusion av fosfor baserat pa kemiska karakteristika avseende sedimenten
och den overliggande vattenmassan (se vidare nésta avsnitt). Data fran
recipientkontrollprogrammet avseende totalfosfor- och fosfatfosforkoncentrationer under olika
delar av &ret har anvénts for finkalibrering. Den potentiella mangden mobil fosfor som med tiden
skulle kunna ldcka ut till Edsvikens vattenmassa har kvantifierats av Rydin & Lindqvist (2018) till
storleksordningen 12 ton.

For att modellera Edsviken uppldst i tre delbassanger (Fig. 4) har digitaliserad batymetrisk
information avseende yt-, djup-, och volymsférhéllanden tillhandahallits av Lindqvist (2018).

1 vattenweb.smhi.se
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Landsnora
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Figur 4. Edsviken upplost i tre delbassinger, Landsnora, Skogsvik och Svalkan. Frin Lindquist 2018.
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Metodik

I denna studie har en massbalansmodell anvénts for att beskriva och forutsaga vilka floden av
fosfor som sker in till, ut fran och inom Edsviken. Grundlaggande for att upprétta en massbalans ar
kunskap om systemets vattenomsattning, omsattningen av partiklar i form av sedimentation och
resuspension till och frdn bottnarna samt den kemiska jamvikten mellan 16st fosfor i vatten och
fosfor bundet i sediment. Genom att uppratta dynamiska massbalanser kan koncentrationen i yt-
och djupvatten av modellerade substanser berdknas vid olika tidpunkter pa aret och under olika
forhallanden i valda scenarier.

Hékanson et al. (1984) undersokte i borjan av 1980-talet vattenomsattningen i ett tjugotal
kustomraden langs Sveriges kust. De fann att vattenomséttningen generellt sett var snabb och att
det fanns ett statistiskt samband mellan kustomrédets 6ppenhet mot utanforliggande hav och
ytvattnets omsattningstid, vilket sedermera omsattes i en matematisk modell f6r vattenomsattning
i Ostersjons skargardsomraden (Persson et al., 1994). Karnkraftsolyckan i Tjernobyl 1986 ledde till
en hog deposition av radioaktivt cesium 6ver stora delar av Europa. Detta har visat sig vara ett
mycket anvandbart verktyg for att utveckla akvatiska ekosystemmodeller. Genom att f6lja pulsen
av cesium-137 genom de akvatiska systemen har forstdelsen f6r hur sedimentologiska processer
paverkar omséttningen av material 6kat vasentligt. Baserat pa denna kunskap utvecklades i borjan
av 2000-talet dynamiska massbalansmodeller for fosfors omsattning i kustomraden (Hakanson &
Eklund, 2007; Malmaeus et al., 2008). Olika varianter av massbalansmodellen har anvéants i
miljodomstolsdrenden for att bedoma miljopaverkan av utslapp fran punktkallor, framforallt
skogsindustrier, och for att bedoma effekten av utslappsreducerande atgarder.
Massbalansmodellen har 4ven anvénts i omraden med betydande internbelastning, bland annat i
Osthammarsfjardarna (Karlsson et al., 2011; Karlsson 2013), Bjornofjards- och Fjallsviksystemet pa
Varmdo (Malmaeus & Karlsson, 2013, Persson & Karlsson, 2017) samt i Stockholms innerskérgard
(Karlsson et al., 2014).

Modellen som applicerats pa Edsviken dr en en-dimensionell massbalansmodell som berdknar
koncentrationen av fosfor i vattenmassan genom att numeriskt 16sa det system av ordinara
differentialekvationer som uppstér nér de floden som redovisas i Figur 5 parameteriseras. For att
applicera modellen for Edsvikens tre bassdanger modelleras tre delsystem och kopplas ihop sa som
visas principiellt i Figur 6. For varje delbassang beskrivs dynamiken i detalj med fyra
tillstandsvariabler for fosfor (Fig. 7).

Riverine
l inflow
-~

Sedimentation ET-sediments

Surface water

Mixing | Resuspension
Wave
A base
Deep water Sedimentation
Diffusion T
Burial | Active A-sediments

v

Biopassive A-sediments
(geosphere)

Figur 5. Principskiss dver substansfloden i ett akvatiskt system. Frin Karlsson (2011).
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Figur 6. Principskiss dver Edsviken som ett system med tre delbassinger.
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Figur 7. Massbalansmodellens struktur. Fosformingden beriknad for fosfor i ytvatten, djupvatten,
erosions- och transportsediment (ET-sediment) samt i ackumulationssediment (A-

sediment).
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I modellen sérskiljs ackumulationsbottnar (A-sediment), d.v.s. bottnar med kontinuerlig deposition
av finmaterial, fran erosions- och transportbottnar (ET-sediment), d.v.s. bottnar varifran
finmaterial kan eroderas eller resuspenderas. Det bottendjup dar gransen mellan A- respektive ET-
sediment gar bendmns vagbas (Hakanson & Jansson, 1983). Vagbasens lage och gransen mellan
ytvatten och djupvatten har bestaimts med hjalp av statistiska modeller i kombination med
uppmiatta temperaturprofiler. Vagbasens ldge bestammer i sin tur utbredningen av olika
bottentyper. Flodet mellan basséngerna har initialt berdknats som 2,5 cm/s i halva sektionsarean
men har dérefter finkalibrerats for att fa massbalansen for fosfor att stimma 6verens med
empiriska data.

Den detaljerade fosformodell (Fig. 7) som anvands for respektive delbassdng finns beskriven i
Malmaeus et al. (2008). Forutom vattenfléden simuleras i denna modell ocksa den vertikala
omblandningen mellan yt- och djupvatten, sedimentation, resuspension, begravning och lackage
fran sediment. Modellen drivs av morfologiska och hydrologiska data med kalibrerade algoritmer
for interna processer (sedimentation, resuspension, lickage, omblandning) som i sin tur drivs av
data pa syrehalt och vattentemperatur i ytvatten och djupvatten. Med hjilp av denna modell har
effekter pé systemets fosfordynamik av férandrat utbyte mellan vatten och sediment simulerats,
liksom foréandrat utbyte med Lilla Vartan (minskad intransport av fosfor) samt effekter av minskad
tillforsel av fosfor fran landbaserade kallor.

Med ovan beskrivna ansats for modelleringen har sex scenarier tagits fram dar antaganden om
atgarder for att minska extern respektive intern belastning av fosfor utvéarderats. Scenarierna har
tagits fram i samrad med uppdragsgivaren och ar tankta att illustrera vilka effekter som
principiellt kan férvantas vid olika typer av atgarder. Foljande scenarier redovisas i resultatdelen:

- 50 % minskning av extern fosfortillforsel via vattendrag, dagvatten och andra landbaserade
kallor till samtliga bassanger — “Extern”

- Behandling av hela A-bottenarealen i den forsta (nordligaste) basséngen (Landsnora) — 1
bassdng intern”

- Behandling av hela A-bottenarealen i den forsta och andra bassangen (Landsnora + Skogsvik)
- "2 basséng intern”

- Behandling av hela A-bottenarealen i hela Edsviken (tre bassdnger) — ”3 bassang intern”
- God ekologisk status uppnas i Lilla Vartan - ”Vartan GES”

- Samtliga externa och interna atgarder inklusive god ekologisk status i Lilla Vartan — ” Alla
atgarder”

Vid behandling av A-bottnar har vi antagit att all tillganglig fosfor i de behandlade sedimenten
binds permanent och ddrmed undgar lackage upp i vattenmassan. Vi definierar inte ndrmare
vilken metod som i praktiken skulle anvandas for behandling, men att kemiskt binda den
tillgéngliga fosforn skulle ge liknande effekter som de som simuleras har.

I Tabell 1 redovisas en sammanstallning av de morfometriska och hydrologiska parametrar som

anvéants i modellen jamte de transportberdkningar som likaledes utnyttjats for drivning av
modellen. I Bilaga 1 redovisas d@ven morfometriska data for respektive delbassang.
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Tabell 1. Morfometriska och hydrologiska data samt transportberikningar som utnyttjats for drivning
av modellen.

Parameter Virde Referens

Medeldjup 8 m Lindqvist, 2018
Maxdjup 19m Lindqvist, 2018

Area 3,6 km? Lindqvist, 2018

Volym 29,4 Mm3 Lindqvist, 2018
Sotvattentillflode 0,5 m3/s www.vattenweb.smhi.se
Brackvattenutbyte 6 m3/s www.vattenweb.smhi.se
Fosfortillforsel via 1,3 ton/ar Persson & Karlsson, 2015
landbaserade killor

Fosfortillforsel genom 6,5 ton/ar www.vattenweb.smhi.se
vattenutbyte

Resultat

Fosformodellen bygger pé generella parametrar for interna floden som har finjusterats for att
uppna sa god Overensstaimmelse som mojligt jaimfort med empiriska data. Modellens
Overensstimmelse med empiriska méatningar (2013-2017) for fosfor i ytvatten redovisas i Figur 8 a-
c

a)

Landsnora ytvatten

——Mod

® Emp

jan apr jul okt
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b)
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Figur 8 Modellerad koncentration (ug/l) jaimfort med empirisk uppmiitt koncentration (medelvirden
2013-2017) av totalfosfor i ytvatten i a) Landsnora, b) Skogsvik, c) Svalkan.

Generellt kan konstateras att modellens 6verensstammelse med empiriska data dr acceptabel i
Landsnora, och god i Skogsvik och Svalkan.

I Tabell 2 redovisas beraknade totalfosforfloden till, fran och inom Edsvikens delbassédnger. I Figur
9 jamfors bidraget fran olika kallor till Edsvikens totala fosforbelastning.

13
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Tabell 2 Floden av totalfosfor (ton/ar) till, fran och inom Edsvikens delbassanger.
Landsnora | Skogsvik | Svalkan Summa
Tillforsel fran land 0,43 0,50 0,33 1,26
Intransport fran Lilla Virtan 6,5 6,5
Uttransport till Lilla Virtan 9,2 9,2
Sedimentation 0,05 0,66 0,33 1,05
Begravning (fran aktiva till 0,19 0,37 0,07 0,63
passiva sediment)
Internbelastning (diffusion 0,06 0,84 0,25 1,16

fran sediment till vatten)

Figur 9. Storleksjiamforelse mellan olika infléden av fosfor till Edsviken.

I Figur 10 visas fosforkoncentrationen i de tre bassangernas ytvatten i de olika scenarierna jamfort
med dagens nivaer (”base case”). Enligt dessa simuleringar skulle varken minskad extern tillforsel
eller interna atgarder ge tillrdckligt stora effekter i nagon av Edsvikens bassanger. Det framgar
ocksa att transporten mellan bassédngerna ar sa omfattande att ndgon skillnad beroende pé var
atgarderna genomfors inte gar att skonja. Atgarder for att minska fosfornivaerna i Lilla Virtan och
dédrmed intransporten av fosfor till Edsviken i den omfattning som forutsétts i vart scenario skulle
ha betydligt mer langtgaende effekter pa Edsvikens fosforkoncentrationer aven om inte heller det
racker for att uppna god ekologisk status i Edsviken. I scenariot dar samtliga atgérder sdtts in

hamnar emellertid fosforkoncentrationerna mycket néra god status.

14
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Juni-Augusti

60 -

B Landsnora
B Skogsvik

W Svalkan

Base case Extern 1 bassing 2 bassiang 3 bassdng Vartan Alla
intern  intern  intern GES  atgdrder

b)

70 1 December-Februari

B Landsnora

B Skogsvik
M Svalkan
Base case Extern 1 bassdng 2 bassdang 3 bassdng Vartan Alla
intern  intern  intern GES  atgdrder
Figur 10. Modellerad totalfosforkoncentration (ug/l) i ytvatten a) juni-augusti och b) december-

februari (medelvirde) i de tre bassinger som Edsviken delats in enligt de olika scenarierna
(se metodikavsnitt for beskrivning av scenarierna). ”Base case” visar nuvarande status.
Réd linje markerar God Ekologisk Status sommar respektive vinter.
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Diskussion

Utférda modellberakningar visar med tydlighet att det ar forhéllandena i Lilla Vartan som &r
avgorande for vattenkvaliteten i Edsviken. Detta bekraftar den hypotes som lades fram redan i
borjan av 1970-talet efter att kraftfulla atgarder vidtagits mot den landbaserade tillforseln av
godande @mnen (VBB, 1972). Edsviken och Lilla Vartan dr kommunicerande kérl och det
vattenutbyte som sker mellan de bigge vattenforekomsterna jamnar ut de gradienter i
fosforkoncentration som uppstar till foljd av den landbaserade och direkta tillforseln av fosfor till
Edsviken. Detta innebar samtidigt att en 6verviagande del av den fosfor som tillfors till Edsviken
exporteras till Lilla Vartan och blir en del av dess sammanlagda fosfortillforsel. Atgarder for att
minska fosfortillforseln till Edsviken fran landbaserade kallor och internbelastning kan saledes,
utan att ge ndgra synbara effekter pa Edsvikens vattenkvalitet, anda vara av godo for de
omgivande vattenférekomsterna och situationen som helhet i Stockholms innerskargard.

Den interna omblandningen av vatten mellan Edsvikens delbassidnger &dr betydande. Det &r
uppenbart att sa &r fallet om man jamfor salthalterna mellan delbassidngerna. Salthalten i den
innersta bassédngen ar vid méatpunkten Landsnora 2,5 %o att jaimféra med 2, 7 %o i den yttersta
matpunkten Svalkan, vilket i sin tur kan jaimforas med salthalten i Lilla Vartan vid matpunkten
Ekhagen som i genomsnitt uppgar till 3,0 %o. Det ar darfor inte meningsfullt att diskutera riktade
atgdarder mot en specifik del av Edsviken eller dess tillrinningsomrade. Edsviken ar ur ekologiskt
hédnseende snarare att betrakta som en funktionell enhet, d.v.s. ett sammanhéngande
kustekosystem.

Modellen stipulerar att fosforkoncentrationer nira god ekologisk status (GES) i Edsviken erhalles
om Lilla Vartan uppnar GES samtidigt som alla tdankbara atgarder mot landbaserad tillférsel och
internbelastning genomférs. Givet de osakerheter som finns i de variabler som driver modellen gar
det inte att precisera narmare om fosforkoncentrationerna skulle hamna pa, strax 6ver eller strax
under mélvardena for GES.

Fosforkoncentrationerna i Edsviken lag vid borjan av 1970-talet runt 200-300 pg/1 (Petrelius et al.,
1972). Idag ligger den runt 40 pg/l och malvardet for sommarkoncentrationer ar strax under 20
ug/l. Vésentliga forbattringar av vattenkvaliteten har saledes skett under de ndrmare 50 ar som gatt
sedan arbetet med miljoforbattrande atgarder startade. Vattenkvaliteten skulle teoretiskt kunna bli
dnnu lite battre om omfattande atgarder genomfors. Erfarenheter fran restaureringen av
Bjornofjarden i Varmdo kommun (Rydin et al., 2017) visar att detta dr majligt och att det leder till
ekologiska forandringar som okat siktdjup, minskad véxtplanktonproduktion och 6kad utbredning
av makrovegetation. For att detta skulle ske i Edsviken kravs emellertid atgérder mot hela den
samlade tillforseln till Stockholms innerskargard inkluderande sotvattentillforseln via Mélaren. En
samhallelig diskussion om vilka mal och atgédrder som ar efterstravansvarda bor ha en bredare
ansats dn att enbart diskuteras fran EU:s vattendirektiv och darigenom beslutade
miljokvalitetsnormer.
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Bilaga 1 — Morfometriska data for

respektive delbassang

Edsviken uppdelad i tre bassinger

Edsvikens volym, djupfdrhallanden, areal och strandlinjens langd uppdelad i tre bassanger visas i figur 5. |

tabell 4 beskrivs volymer och arealer for respektive djupomraden i de tre bassangema

Edsviken norra
ytareal (km?) [ 0.70
Landsnora medekdjup (m) T 12
strsta djup (m) T .o
Volym (Mm?) T see

strandlinjens kingd (km) [

Edsviken centrala

| Skogsvik ytareal (km?)
medeldjup (m)
storsta djup (m)
Volym (Mm3)
strandlinjens langd (k) o

Edsviken sodra
ytareal (km?) [ 120 Svalkan
medeldjup (m) T
storsta djup (m) ._._._1?:1 -
Volym (Mm?) 845
strandlinjens lingd (k) 145
0 500 1000 1500

2000 m
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